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1 Indledning

Uddannelse har enorm betydning for savel den enkelte borger som for sam-
fundet generelt. For den enkelte kan uddannelse vaere bestemmende for vide-
re social og skonomisk succes, og i et samfundsmaessigt perspektiv er ud-
dannelsesniveaet et centralt parameter for udviklingen i produktivitet, arbejds-
lashed, konkurrenceevne, social ulighed mv.

DREAMs uddannelsesmodel giver en langsigtet fremskrivning af uddannel-
sesniveauet i Danmark baseret pa DREAMs befolkningsfremskrivning og ob-
serveret uddannelsesmaessig adfeerd. Modellen giver et detaljeret bud pa,
hvor stor sggning der fremover kan forventes at veere til forskellige uddannel-
sestyper, og hvordan antallet af feerdiguddannede personer fra hver uddan-
nelsestype kan forventes at udvikle sig i fremtiden.

Med neerveerende rapport fremlaegges resultaterne fra DREAMs Uddannel-
sesfremskrivning 2019, der er baseret pa data fra uddannelsesdatabasen, der
senest er opdateret i oktober 2017. Fgrst beskrives DREAMs uddannelses-
model og de seneste modeleendringer, herefter gennemgas resultaterne fra
arets fremskrivning, status omkring regeringens uddannelsesmalsaetninger,
forskellen til sidste ars fremskrivning samt den fremskrevne udvikling med ud-
gangspunkt i hver af de forskellige uddannelsestyper.

Dette er den farste fremskrivning efter opdateringen af uddannelsesniveauet
for den indvandrede del af befolkningen jf. Rockwoolfonden (2017). Yderme-
re er fremskrivningsmetoden for uddannelsesadfserden blevet markant for-
bedret. Endelig er den demografiske udvikling ogsa opdateret til at folge
DREAM'’s 2019-befolkningsfremskrivning.

Den samlede opdatering betyder en forbedring af uddannelsesniveauet i hen-
hold til samtlige af de generelle uddannelsesmalsaetninger, 95, 60 hhv. 25-
malsaetningerne, hvorimod malsaetningen om sterre optag pa de erhvervsfag-
lige uddannelser er rykket laengere veek i forhold til bade i dag og den seneste
fremskrivning.

Opdateringen af uddannelsesniveauet for indvandrere har betydet at uddan-
nelsesniveauet for denne befolkningsgruppe er steget betydeligt, idet en del
med ukendt uddannelse er blevet tildelt en mellemlang videregaende uddan-
nelse eller en kandidatuddannelse. Fremdriftsreformen lader til at have haft
en betydelig positiv effekt pa fuldfgrelsesandelen for iseer kandidatstuderen-
de, mens Erhvervsskolereformen formentlig har resulteret i et betydeligt fald i
tilgangen af elever pa de erhvervsfaglige uddannelser samt forbedret fuldfg-
relse af pabegyndte uddannelsesforlgb. Den vaesentligste demografiske aen-
dring siden Uddannelsesfremskrivningen 2017 er i forventningen til den frem-
tidige indvandring, hvor der sker en forskydning fra indvandring fra ikke-
vestlige lande til en stgrre indvandring fra vestlige lande, hvilket alt-andet-lige
betyder et hgjere uddannelsesniveau.



2 Modellen

Uddannelsesmodellen indgar som en integreret del af det samlede DREAM
system, som resulterer i en langsigtet skonomisk fremskrivning. | DREAMs
langsigtede gkonomiske fremskrivning er uddannelsesniveauet bestemmende
for graden af arbejdsmarkedstilknytning.

DREAMs uddannelsesmodel kan anvendes til at analysere effekterne af for-
skellige tiltag i uddannelsessektoren, f.eks. @get eller mindsket optag og fra-
fald, kortere eller laengere studielaengder, reduktion i antallet af sabbatar og
lignende. Sammen med det samlede DREAM system kan modellen anvendes
til at belyse de langsigtede makrogkonomiske effekter af aendringer i uddan-
nelsesadfaerden.

DREAMSs befolkningsfremskrivning fremskriver den danske befolkning fordelt
pa ken, fgdselsar, oprindelse, deds-/udvandringsar og eventuelt ind-
vandringsar. Disse oplysninger fungerer som input tii DREAMs uddannelses-
model. Uddannelsesmodellen deler befolkningen yderligere op efter 12 ud-
dannelseskategorier.

De 12 uddannelseskategorier svarer til UNI*Cs hovedgrupper (se Tabel 1 for
en oversigt), hertil kommer kategorien "Ukendt”. Uddannelsesniveauet ukendt
tildeles barn i farskolealderen, samt indvandrere hvis uddannelsesniveau ikke
er kendt eller ikke kan oversaettes til det danske uddannelsessystem.

Tabel 1. Oversigt over uddannelsestyper

Uddannelse Eventuel gruppering
Ph.d.
Delt kandidatuddannelse (Kandidat) Lange videregaende uddannelser

Udelt kandidatuddannelse (Kandidat)

Universitetsbachelor

Mellemlang videregaende uddannelse
Professionsbachelor

Kort videregaende uddannelse

Videregaende uddannelser

Erhvervsfaglig uddannelse
Erhvervsgymnasial uddannelse Ungdomsuddannelser
Almengymnasial uddannelse

10. Klasse

Grundskole (til og med 9. klasse)

Ukendt

Ph.d.-uddannelsen og kandidatuddannelserne betegnes som lange viderega-
ende uddannelser. Udelte kandidatuddannelser findes stort set ikke laengere,
men der findes mange personer, som tidligere har opnaet en sadan. | uddan-
nelsesfremskrivningen benyttes betegnelsen kandidat flere steder i betydnin-
gen udelte og delte kandidatuddannelser tilsammen. De videregaende ud-
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dannelser omfatter korte videregaende uddannelser, professionsbachelorer,
mellemlange videregaende uddannelser og universitetsbachelorer, foruden de
lange videregaende uddannelser. De gymnasiale og de erhvervsfaglige ud-
dannelser betegnes som ungdomsuddannelser.

Uddannelsesniveauet males typisk ud fra begrebet "hgjest fuldferte uddan-
nelse”. Det vil sige, at man rangordner alle forskellige uddannelser pa en ska-
la svarende til reekkefalgen i Tabel 1, hvor de hgjest rangerede uddannelser
er placeret gverst. Dén af en persons fuldfgrte uddannelser, som rangerer hg-
jest pa denne skala, bliver udslagsgivende for personens "niveau”. Hvis man
f.eks. kun har det meste af en videregaende uddannelse, sa teeller denne ik-
ke, uanset hvor langt man nadede. Man kan maske ud fra et modellerings-
synspunkt sige, at dette forekommer urimeligt, men pa den anden side er ek-
samensbeviset ofte udslagsgivende mht. hvilke typer af jobs, man kan s@ge.

2.1 En mikrosimuleringsmodel

DREAMs mikrosimulerings uddannelsesmodel blev introduceret i DREAMs
Uddannelsesfremskrivning 2012. En mikrosimuleringsmodel er en type af
modeller, hvor adfzerd simuleres pa mikroniveau. | DREAMs uddannelsesmo-
del simuleres individers uddannelsesmeessige adfeerd med henblik pa en
fremskrivning af uddannelsesniveauet i Danmark.

DREAMs uddannelsesmodel er en dynamisk mikrosimuleringsmodel, forstaet
pa den made at hver persons uddannelsesstatus opdateres hvert ar. Perso-
nens uddannelsesmaessige historie og tilstand er betydende for efterfglgende
uddannelsesvalg’.

Modellen er bygget op omkring tidsenheder pa ét ar. Personerne i modellen
interagerer som udgangspunkt ikke med hinanden; den enkelte person fore-
tager sine uddannelsesvalg uafheengigt af den gvrige befolkning, herunder
specielt foreeldrenes uddannelsesvalg. Modelrammen muligger dog, at en sa-
dan afhaengighed kan etableres.

DREAMs uddannelsesmodel tager udgangspunkt i DREAMs seneste befolk-
ningsfremskrivning. For hver nulevende person og for hver af de fremtidige
personer befolkningsfremskrivningen opererer med, oprettes et individ i ud-
dannelsesmodellen. Ved simulationsstart er der saledes knap 5.8 millioner in-
divider i uddannelsesmodellen. Personernes demografiske egenskaber og de-
res udvandrings- eller dgdstidspunkt er bestemt af befolkningsfremskrivnin-
gen ligesom fremtidig indvandring og fremtidige fagdsler er det.

! Betydningen af den uddannelsesmaessige historie er dog for indevaerende model begraenset
til seneste ars uddannelsesstatus, antallet af ar en person har veeret i gang med sin uddan-
nelse og personens hgjst fuldfarte uddannelsesniveau. Modellen kan dog potentielt udvides
til eksempelvis at betinges pa tidligere frafald pa uddannelser mm.



DREAMs uddannelsesmodel er en sakaldt /ukket mikrosimuleringsmodel ef-
tersom befolkningen inklusiv befolkningstilveekst pa forhand er fastlagt af
DREAMSs befolkningsfremskrivning. | 4bne mikrosimuleringsmodeller kan nag-
leindivider tilfgjes under simuleringen for at fremhaeve den bestemte adfeerd,
der gnskes undersgagt.

Hvert individ har en raekke demografiske egenskaber: kgn, oprindelse og fad-
selsar. Dertil kommer personernes udvandrings-/dgdstidspunkt, der som
naevnt er estimeret uden for uddannelsesmodellen i befolkningsfremskrivnin-
gen. Egenskaberne ken, oprindelse og fgdselsar har alle betydning for hvor-
dan individet agerer under simuleringen, mens udvandrings-/dagdstidspunktet
alene er bestemmende for, hvor lzenge individet lever i modellen. Det antages
desuden, at valg af uddannelse ingen betydning har for fertilitet og dgdsfre-
kvenser og vice versa. Det samlede antal individer i modellen er saledes givet
fuldstaendigt ud fra befolkningsfremskrivningen.

| tilleeg til de demografiske karakteristika har hvert individ i modellen en ud-
dannelsesmeaessig historik og tilstand, der opdateres i takt med at personen
pabegynder, afslutter, fortsaetter pa eller frafalder et studie. Individets uddan-
nelsesmaessige status er beskrevet ved hjeelp af falgende tre variable:

- Hgjst fuldfgrte uddannelse, der er den hgjst rangerede uddannelse, som in-
dividet har gennemfart. Denne er uafhaengig af individets igangveerende stu-
die og ikke ngdvendigvis den senest afsluttede uddannelse.

- Igangvaerende uddannelse, der angiver hvilket studie, individet er optaget pa
det pageeldende ar. Hvis individet ikke er under uddannelse, men f.eks. er
ude pa arbejdsmarkedet, vil igangveerende studie veere sat til “ikke under ud-
dannelse”.

- Antal studiear pa indeveerende uddannelse, der angiver antallet af ar siden
personen pabegyndte igangveerende studie. Dette skal ikke forveksles med
antallet af gennemfgrte normerede studiear. Nar en person pabegynder et
uddannelsesforlgb seettes varigheden til et ar.

Det er udviklingen i individernes uddannelsesstatus, der udger resultatet af
DREAMs uddannelsesfremskrivning.

De enkelte individers uddannelsesvalg afgeres ar for ar pa baggrund af en
reekke overgangssandsynligheder, der er konstrueret pa baggrund af de se-
neste ars observerede uddannelsesadfeerd i Danmark. Disse data er hentet
fra Danmarks Statistiks registerdata. Hvilke overgangssandsynligheder der
benyttes afhaenger af individets demografiske egenskaber og aktuelle uddan-
nelsesstatus. | et senere afsnit beskrives konstruktionen af overgangssand-
synlighederne naermere.



2.2 Bevagelser gennem modellen

Den samlede befolknings bevaegelser gennem uddannelsessystemet kan an-
skueliggeres ved at betragte overgangene mellem de forskellige uddannel-
sestyper.

| DREAMs uddannelsesmodel afhaenger overgangssandsynlighederne for et
individ af individets demografiske egenskaber og uddannelsesmaessige sta-
tus. | Tabel 2 er det angivet, hvor stor en andel af samtlige studerende pa en
given uddannelsestype der - uanset demografiske egenskaber og uddannel-
sesmaessig status - fortseetter pa hver af de gvrige uddannelsestyper efter af-
slutning af uddannelsen (inkluderer bade faerdiggerelse og frafald). Det kan
f.eks. afleeses, at 44 % af alle grundskoleelever umiddelbart efter afgangsek-
samen (eller frafald) fortsaetter i 10. klasse, mens 28 % fortsaetter pa en al-
mengymnasial uddannelse gar 13 % direkte videre pa en erhvervsgymnasial
uddannelse og 9 % tager et eller flere sabbatar.

Tabel 3 viser udviklingen i hgjst fuldfgrte uddannelse. Procenttallene i de en-
kelte celler angiver, hvor stor en andel af personerne med den horisontalt an-
givne uddannelse som hgijst fuldferte, der under simulationen gennemfgrer en
hgjere rangeret uddannelse. Af tabellen kan det ses, at 31 % af alle personer
der videreuddanner sig efter grundskolen, gennemfgrer en almengymnasial
uddannelse. 93 % videreuddanner sig efter en almengymnasial uddannelse
og af disse afslutter 40 % en universitetsbachelor. Det hgjeste uddannelses-
niveau, der opereres med er Ph.d.-uddannelsen. Har man en kandidat ud-
dannelse og videreuddanner sig, vil man séledes kun kunne hgjne sit niveau
til Ph.d. derfor star der 100 % i cellen nederst til hgjre. 12 % af kandidaterne
opnar pa et tidspunkt en Ph.d.

| de diagonale (gra) felter i Tabel 3 er udviklingen siden sidste ars fremskriv-
ning angivet i procentpoint. For personer med erhvervsgymnasialbaggrund
ses det, at det med dette ars fremskrivning forventes, at 92 % videreuddanner
sig. | forhold til sidste ars fremskrivning er dette en stigning pa tre procent po-
int. Baseret pa de nyeste uddannelsestal forventes at flere laeser videre bade
fra de gymnasiale ungdomsuddannelser samt fra professionsbacheloruddan-
nelserne. Lidt flere universitetsbachelorer forventes at gennemfere en kandi-
datuddannelse.

Generelt set forventes flere at opna en kandidat mens faerre forventes at opna
en erhvervsfaglig uddannelse set i forhold til seneste uddannelsesfremskriv-
ning.



Tabel 2 - Overgang mellem igangveaerende uddannelser

o 10. Klas-  Almen-  Erhvervs- Erhvervs- Kort videre- Professions- Mellemlang  Universitets- . Ikke under
% Grundskole . ; ) . . . Kandidat Ph.d.

se gymnasial gymnasial faglig gaende bachelor videregaende bachelor uddannelse
Grundskole 44 28 13 7 0 0 0 0 9
10. Klasse 0 46 18 19 0 0 0 0 0 17
Almen- 0 0 1 4 1 4 0 8 0 0 82
gymnasial
Erhvervs- 0 0 6 5 4 5 0 10 0 0 70
gymnasial
Erhvervsfaglig 0 0 3 1 2 3 0 1 0 0 90
Kort videre- 0 0 0 0 5 24 0 4 0 0 67
gaende
Professions- 0 0 0 0 3 2 0 3 7 0 85
bachelor
Mellemlang vi- 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 97
deregaende
universitets- 0 0 0 0 2 4 7 0 62 0 25
bachelor
Kandidat 0 0 3 96
Ph.d. 0 0 0 0 100
lkke under ud- 1 1 5 2 31 9 22 1 21 7 3
dannelse

Anm.: Tabellen viser de observerede sandsynligheder for overgang fra en tilstand (horisontalt) til en anden (vertikalt). Procenttallet svarer til andelen af indivi-
der, der gar fra at vaere i gang med uddannelsen angivet i reekken til at vaere i gang med uddannelsen angivet i kolonnen. Der skelnes ikke mellem frafald og
feerdiggerelse af igangvaerende uddannelse, og der er abstraheret fra antallet af ar en studerende er undervejs. Tallene er beregnet pa basis af samtlige indi-
viders modelerede adfeerd gennem hele simulationsperioden. Overgang til grundskole ved skolestart er undtaget. Hver raekke i tabellen summerer til 100.

Kilde: DREAMs uddannelsesfremskrivning 2019



Tabel 3 - Overgang mellem hgjst fuldferte uddannelser

Grundskole 10. Klasse Almen'- Erhverv's- Erhve'rvs- KorE videre- Professions- !\/Iellen;rlang Universitets- Kandidat Ph.d.
gymnasial gymnasial faglig gaende bachelor videregaende bachelor
Ukendt 1 1 1 0 19 16 11 0 11 34 4
Grundskole 95 44 31 13 10 0 1 0 0 0 0
10. Klasse 90 (+1) 52 17 26 1 2 0 1 0 0
Almen- 93 0 14 11 34 0 40 1 0
gymnasial
Erhvervs- 92(+3) 18 21 27 0 33 1
gymnasial
Erhvervsfaglig 22 (+1) 29 63 0 8 1
Kort videre- 43 (-6) 86 0 13 1 0
gaende
Professions-
+
bachelor () > 6 80 8
Mellemlang 37 25 69 6
videregaende
Universitets-
bachelor 88 {+1) 99 1
Kandidat 12 100

Anm.: Tabellen viser de observerede sandsynligheder for overgang fra en tilstand (vertikalt) til en anden (horisontalt). Procenttallet svarer til andelen af indivi-
der, der gar fra at have et uddannelsesniveau som angivet i reekken til at opna niveauet angivet i kolonnen. Hver reekke i tabellen summerer til 100, nér der
ses bort fra de gra felter. Cellerne i venstre del af tabellen er tomme fordi det ikke er muligt at “opkvalificere” sig til et lavere uddannelsesniveau. Tallene i de
diagonale gra felter angiver hvor stor en andel af de personer, der har opnaet den pdgeeldende uddannelse, der senere hen opkvalificerer sig, i parentes er
uaviklingen siden sidste ars fremskrivning angivet. Tallene er beregnet pé basis af samtlige individers modelerede adfserd gennem hele simulationsperioden.

Kilde: DREAMs uddannelsesfremskrivning 2019.



For at fa et neermere indtryk af befolkningens bevaegelser gennem uddannel-
sessystemet, kan man tage en kohorte af personer, som i 2018 er 16 ar, dvs.
som netop er ved at ga ud af grundskolen og se pa den fremtidige status mht.
igangveerende og hgjest fuldfgrte uddannelse.

Figur 1. Hojest fuldferte uddannelse for en kohorte af personer

70 \

[o2]
o

Antal (1000 personer)

16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Alder
= Grundskole —— Erhvervsfaglig Universitetsbachelor
— 10. Klasse Kort videregaende Kandidat
= Almengymnasial Professionsbachelor Ph.d.
—— Erhvervsgymnasial Mellemlang videregaende

Anm: Figuren viser en kohorte fordelt efter hgjest fuldfgrte uddannelse opdelt pa alder. Per-
soner med status “ukendt” er ikke vist. Alderen 16 svarer til aret 2018, 17 til aret 2019 osv.

Kilde: DREAMs uddannelsesfremskrivning 2019.

Figur 2. Igangveaerende uddannelse for en kohorte af personer
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Alder
= Grundskole —— Erhvervsfaglig Universitetsbachelor
— 10. Klasse Kort videregaende Kandidat
= Almengymnasial Professionsbachelor Ph.d.
—— Erhvervsgymnasial Mellemlang videregaende

Anm: Figuren viseren kohorte fordelt efter igangvaerende uddannelse. Personer ikke under
uddannelse er udeladt. Alderen 16 svarer til aret 2018, 17 til aret 2019 osv.

Kilde: DREAMs uddannelsesfremskrivning 2019.

Man ser i Figur 2, hvorledes 10. klasse naesten udelukkende er for de 16-17-
arige, mens almen- og erhvervsgymnasierne topper for de 17-18-arige. Er-
hvervsfaglige forlgb har en meget stgrre aldersspredning, men kommer ogsa
relativt tidligt. Senere i personernes livsforlgb, dvs. efter ungdomsuddannel-
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serne, tages den korte videregaende uddannelse, en hel del lzeser professi-
onsbachelor, mens optaget pa mellemlange videregaende uddannelser er be-
skedent. Universitetsbachelorer og kandidatuddannelse ligger forskudt mht.
alder, idet den fgrste som hovedregel er udgangspunkt for den sidste. Endelig
lzeses Ph.d. ret sent i livsforlgbet, nemlig efter en kandidatgrad.

| Figur 1 kan man se, at uddannelsesniveauet for den samlede kohorte allere-
de er ved at flade ud, nar man nar de 32 ar. Flest er kandidatuddannede, ef-
terfulgt af professionsbachelorer og erhvervsfagligt uddannede. Historisk er
der sket et skifte saledes, at det i 2013-fremskrivningen var de erhvervsfagli-
ge, der udgjorde den stgrste uddannelsesgruppe i 32-ars alderen, mens de
kandidatuddannede fra 2014-fremskrivningen og frem har veeret den storste.
Med den seneste fremskrivning er professionsbacheloruddannelserne lige sa
store som de erhvervsfaglige. Af den bl linje kan man se, at der ifglge model-
len er en gruppe personer, som aldrig far mere end en grundskoleuddannel-
se. For den pagaeldende generation omfatter dette knap 3.700 eller omkring 5
% af argangen.

2.3 Modellens usikkerhed og praecision

Det er et grundlaeggende vilkar for mikrosimuleringsmodellen, at beslutninger
foretages pa mikroniveau tilfaeldigt efter de givne sandsynligheder. Dette ele-
ment af tilfeeldighed medferer naturligvis en grad af usikkerhed.

Betragtes et enkelt individs vej gennem modellen, vil usikkerheden veere af
afgerende betydelig. Usikkerheden falder jo starre en gruppe af individer, der
danner baggrund for analysen. Er der tilpas mange individer, vil resultatet af
de mange "tilfeeldige” valg fordele sig paent efter de givne sandsynligheder.
En simpel kgrsel af DREAMs uddannelsesmodel simulerer omtrent 15.3 mio.
individers uddannelsesvalg. Dette antal udger en begraensning af usikkerhe-
den, der i sig selv vil veere tilstraekkelig for de fleste analyser. Usikkerheden
kan minimeres ved at gentage simuleringen et antal gange og anvende et
gennemsnit af iterationerne som resultat. | DREAMs Uddannelsesfremskriv-
ning 2012 er modellens usikkerhed beskrevet naeermere. DREAMs Uddannel-
sesfremskrivning 2019 er baseret pa en kersel med 15 iterationer.

2.4 Begraensninger

Uddannelsesmodellen er begreenset til at operere med 12 uddannelseskate-
gorier og Danmark som ét samlet geografisk omrade.

Der er ikke foretaget antagelser om effekten af eventuelt kommende initiativer
pa uddannelsesomradet, men der er indlagt en antagelse om udviklingen i fra-
faldet pa de erhvervsfaglige uddannelser som fglge af erhvervsskolereformen
fra 2015 og de forelgbige effekter dokumenteret af undervisningsministeriet
pa frafaldet, se senere i afsnit 3.

10



Uddannelsessystemet antages implicit at tilpasse kapaciteten mht. de uddan-
nelsestyper, som folk gnsker at lade sig optage pa fremover. Med andre ord
er der ikke indbygget seerskilte kapacitetsgreenser for optag pa forskellige ud-
dannelsestyper, som pa isaer kortere sigt kan have betydning for, hvor store
de forskellige uddannelsestyper kan vokse sig. Det skal dog siges, at pa kor-
tere sigt, dvs. i de farste 5-10 ar af fremskrivningen, folges tendenserne i de
historiske data, og da disse tendenser bade har med virksomhedernes behov
og uddannelsesinstitutionernes kapacitet at gere, kan man ikke sige, at DRE-
AMs uddannelsesmodel slet ikke tager hensyn til sddanne effekter”.

Der er i modellen kun en envejs kausalitet mellem demografien pa den ene
side og uddannelsesvalg pa den anden. Mikrosimuleringsmodellen udggr dog
en modelramme, der tillader etablering af flervejskausalitet mellem modellens
begivenheder og karakteristika. Herudover kan der relativt enkelt skabes rela-
tioner mellem modellens agenter, saledes at problemstillinger knyttet til ek-
sempelvis social arv kan analyseres.

Tendensen med @get internationalisering betyder, at et stigende antal perso-
ner tager en uddannelse eller en del heraf i et andet land. Nar et individ flytter
fra landet forsvinder denne ud af uddannelsesmodellen. Modellen er blind
overfor, hvad der sker i perioden frem til eventuel genindvandring. Ved gen-
indvandring antages individets uddannelsesniveau at svare til fordelingen
blandt herboende personer med samme demografiske karakteristika®. Derud-
over antages udvandringen ikke at afhaenge af personens hverken igangvae-
rende eller hgjest fuldfgrte uddannelse, hvilket betyder, at hvis fordelingen af
uddannelser aendres fremover og udvandringens pavirkes af befolkningens
uddannelse vil fremskrivningen give et skaevt billede af udviklingen.

En del indvandreres uddannelsesmaessige baggrund lader sig ikke direkte
oversaette til danske forhold eller de har slet ingen formel uddannelse. Disse
personers uddannelsesniveau kategoriseres som ukendt. Det har desuden ik-
ke umiddelbart veeret muligt fuldt ud at udskille gruppen af udvekslingsstude-
rende der kommer til landet. Denne gruppes uddannelsesmgnster adskiller
sig naturligvis fra gvrige indvandreres.

2 Mht. kapaciteten i uddannelsesinstitutionerne, dvs. optaget pa de enkelte uddannelser, vil
man fra politisk og administrativt hold typisk forsgge at @ge optaget pad de uddannelser, som
der har veeret givet et stort antal afslag til i arene forud, dog med et sideblik til, om der forven-
tes at vaere forngdent brug for disse uddannelsestyper fremover.

® Dette geelder for personer af dansk oprindelse og efterkommere til indvandrere. Indvandrere

der indvandrer, udvandrer og indvandrer igen, vil ved genindvandring blive behandlet som
forstegangsindvandrere.
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3 Metode til beregning af overgangssandsynligheder

Sandsynlighederne for om et individ med givhe demografiske egenskaber og
given uddannelsesstatus pabegynder, frafalder, fortsaetter pa eller feerdigger
et studie er centrale for uddannelsesmodellen. Dette afsnit beskriver overord-
net den anvendte metode samt en raekke uddannelsespolitiske tiltag der pa-
virker antagelser i den naerveerende fremskrivning, eller potentielt fremover
kan pavirke fastleeggelsen, af uddannelsesadfaerden.

Overgangssandsynlighederne bestemmes pa baggrund af registerdata kom-
bineret med en metode til at rense for stgj og sikring af, at sandsynlighederne
er baseret pa en tilpas stor gruppe. Derudover fremskrives eventuelle trends i
de enkelte overgangssandsynligheder opdelt pa de forklarende karakteristika.

Der er med dette ars uddannelsesfremskrivning indfgrt en ny trendfremskriv-
ningsmetode: fra en cubic spline med krydsvalidering til en formel tidsraekke
metode, se i gvrigt Markeprand (2017) for en naermere beskrivelse af den hid-
tidige metode. Med den nye metode anvendes data fra hele perioden 1990-
2018, mens den forrige metode kun anvendte 10 ar. Desuden havde den for-
rige metode en tendens til at overvurdere hyppigheden af langsigtede tenden-
ser. Et typisk eksempel er en tidsreekke med et strukturelt niveauskifte: med
en cubic spline vil der her opsta en trend, som derefter forlaanges med den
valgte trendforleengelse.

Der anvendes i den nye metode generelt set to typer af tidsraekke-metoder:
Exponentiel udglatning (ETS) og Autoregressive og Moving Average modeller
(ARIMA). Disse to metoder er de mest udbredte og derfor anvendes de ogsa
her. Vi anvender R-pakken forecast til estimation og prediktion af data. Fo-
recast-pakken udregner automatisk 5 goodness-of-fit mal og vores procedu-
re veelger den model der preesterer bedst i flest goodness-of-fit mal. For en
naermere beskrivelse af metoderne, se appendiks.

Exponentiel udglatning er en udglatning der tager udgangspunkt i de observe-
rede veerdier, og laver en veegtet vaerdi med starst veegt pa de seneste ob-
servationer. Nar der ses bort fra saeson-korrektioner findes modellen med en
trend og eventuelt en afdeempet trend. Modellen indeholder bade den naive
metode, der blot anvender den seneste observation og den samlede periodes
gennemsnit.

ARIMA processerne er kombinationer af et vist antal laggede forklarede vari-
able og/eller laggede restled. Modellen indeholder bade random walk samt
modeller med betydelig persistens, trends mv. Forkortelsen udtrykker model-
len, idet den bestar af to typer: en autoregressiv (AR) proces og en beveegen-
de gennemsnit (MA) proces, samt kombinationer af disse og eventuelle kor-
rektioner for at der kan veaere unit-root processer, sakaldt integrerede proces-
ser.

Nar der er foretaget en ETS- hhv. en ARIMA-analyse pa de historiske over-

gangssandsynligheder sammenlignes goodness-of-fit malene for de to model-
ler og den med flest maltal, der er bedst, vaelges.
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De predikterede sandsynligheder vil ikke nadvendigvis veere indbyrdes konsi-
stente, dvs. summere til én, hvorfor der anvendes falgende korrektion: er der
ikke observeret nogle overgange de seneste fem ar seettes sandsynligheden
til nul og ellers skaleres de predikterede sandsynligheder sa de bliver indbyr-
des konsistente.

Den endelige fremskrivning af overgangssandsynlighederne fastsaettes til at
fortseette ti ar frem i tiden, hvorefter niveauet fastholdes.

Tidligere var overgangssandsynligheder til bestemmelse af hvilken uddannel-
se et individ eventuelt pabegynder det efterfglgende ar stgjrensede ved en
cubic spline udglatning, mens de overgangssandsynligheder, der beskriver
om et individ feerdigger, frafalder eller fortsaetter pa en igangvaerende uddan-
nelse var beregnet som et gennemsnit over seneste 3 data-ar.

Der er tidligere anvendt en grupperingsmetode til at estimere de gennemsnit-
lige overgangssandsynligheder for en trearig periode kaldet CTREE. Denne
metode er erstattet af direkte stgjrensede overgangssandsynligheder som be-
skrevet ovenfor.

3.1 Uddannelsespolitiske tiltag

Dette afsnit beskriver nogle af de mest centrale uddannelsespolitiske aftaler
og reformer og som kan forventes at pavirke uddannelsesniveauet fremover.
Beskrivelserne er ikke taenkt som udtgmmende mhp. lov og regler samt prak-
siseendringer mv., men redeger blot for de overordnede mal. Der redeggres
ogsa for om, og i hvilket omfang, fremskrivningen tager hgjde for de enkelte
aftaler. Udgangspunktet er dog, at vi lader data bestemme og dermed, at vi
typisk afventer effekterne i de registerdata, der anvendes til estimationen af
overgangssandsynlighederne.

Folkeskolereformen

| juni 2013 blev en aftale om en reform af Folkeskolen indgaet, hvori imple-
menteringen skulle pabegyndes fra starten af skolearet 2014/2015. Formalet
med reformen var at gge antallet af faglige timer samt aendre undervisnings-
formen til at fa flere med darlige undervisningsforudsaetninger til at blive moti-
veret til lzering. Det forventes, baseret pa erfaringer fra eks. Sverige, at vare
en periode pa 5-15 ar faor reformen har haft sin fulde virkning. Der er i 2018
indgaet aftale om at justere reformen, ved bl.a. at reducere antallet af nye ti-
mer i faget Understattende Undervisning.

Pa leengere sigt forventes reformen at betyde lavere frafald og starre optag pa
ungdomsuddannelserne. Effekten af reformen ventes altsa ferst pa mellem-
langt sigt, og de hidtidige effekt-analyser har kun vist sma virkninger af refor-
men, jf. VIVE (2018).

Effekten af reformen opsta i modellen nar eleverne forlader folkeskolen samt
eventuelle indirekte effekter pad ungdomsuddannelserne. Vi afventer konse-
kvenserne pa de fremtidige elevers frafald og tilgang til ungdomsuddannel-
serne i de observerede data.
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Aftale om bedre veje til uddannelse og job

Der blev i oktober 2017 indgaet aftalen, Aftale om bedre veje til uddannelse
og job, om et nyt uddannelsestilbud til unge der ikke er tiltrukket af de nuvee-
rende ungdomsuddannelsestilbud. Aftalen indeholder en ny forberedende ud-
dannelse, Forberedende Grunduddannelse (FGU), der erstatter en raeekke af
de nuveerende forberedende tilbud. FGU er teenkt som vaerende vejen for un-
ge, der ikke opfylder adgangskravene til Erhvervsuddannelserne EUD eller de
gymnasiale uddannelser.

Uddannelsesfremskrivningen indeholder ikke pa nuvaerende tidspunkt de for-
beredende som en saerskilt uddannelse, men de indgar i kategorien tiende
klasse, og aftalen pavirker dermed fremskrivningen direkte gennem denne ka-
tegori. Yderligere kan aftalen indirekte pavirke udviklingen frem over safremt
malsaetningen om bedre tilknytning af de unge til uddannelsessystemet indfri-
es. Uddannelserne planlaegges at pabegynde undervisningen medio 2019.

Erhvervsskolereformen (af 2015)

Med de nye uddannelsestal, der indeholder bl.a. optag af elever indtil 1. okto-
ber 2017, ser vi de fgrste mere permanente konsekvenser af Erhvervsskole-
reformen, Aftale om Bedre og mere attraktive erhvervsuddannelser (februar
2014), der bl.a. indeholdt en indfgrelse af adgangskrav i form af karaktergen-
nemsnit gaeldende fra 1.januar 2015. Der blev sédledes indfgrt et krav om
gennemsnit pa mindst 2 i dansk og matematik fra grundskolen.

Alt-andet-lige burde dette betyde et fald i optaget pa erhvervsuddannelserne,
idet optagelsesbasen til erhvervsuddannelserne reduceres. Sammenlignet
med sidste ars fremskrivning kan denne andring dog ikke noteres, idet ande-
len af personer der overgar til en erhvervsuddannelse fra grundskolen eller
10. klasse er uaendret, jf. Tabel 2. Den seneste observation bryder dog ikke
med den faldende tendens, der har veeret siden 2002-03, og bidrager dermed
til et i forvejen faldende antal personer med en erhvervsfaglig uddannelse.

Pa laengere sigt kan reformen dog vendes til en samlet positiv effekt safremt
de ggede krav motiverer grundskoleeleverne til at gge deres indsats i deres
uddannelsesforlgb for at matche de @gede krav. Dette kan forbedre de unges
mulighed for at gennemfgre en erhvervsuddannelse og dermed at flere alt-
andet-lige opnar en erhvervsfaglig uddannelse.

Derudover kan der ske en forbedring af erhvervsuddannelsernes image, hvil-
ket kan tiltreekke flere unge fra den gruppe, der ellers ville have pabegyndt en
almen eller erhvervsgymnasial uddannelse. Denne image-effekt er dog tvivl-
som eftersom den netop vedtagne Gymnasiereform indfgrer tilsyneladende
strammere adgangskrav i karaktergennemsnittet, hvorfor image-effekten fra
Erhvervsskolereformen formentlig neutraliseres. Den samtidige indfgrelse af
adgangskrav, men lavere krav til erhvervsskolerne, kan dog samlet give en
negativ effekt pa sagningen til de erhvervsfaglige uddannelser, ved at skabe
en negativ image-effekt. Omvendt, hvis det er svaerere at komme ind pa gym-
nasiet, vil flere maske sgge ind pa en erhvervsskole. Tal for sggningen til er-
hvervsuddannelserne direkte fra grundskolen efter reformen har ikke indikeret
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en voksende interesse for de erhvervsfaglige fag.* En positiv tolkning kunne
dog veere at den negative trend er stoppet.

Dermed indeholder data de farste tre ars optag efter reformen, dog uden at fa
alle konsekvenser med, idet vi endnu ikke har faet en fuld generation igennem
erhvervsuddannelserne og dermed ikke ved om fuldfgrelsen er forbedret. Tal
for erhvervsfaglige grundforlgb viser dog en signifikant forbedring af fuldfarel-
sesandelen”®.

Gymnasiereformen (af 2016)

Med Gymnasiereformen (juni 2016) bliver der geeldende fra 2019 indfart et
krav til karakterer fra grundskolen som adgangskrav til gymnasiet, se mere i
afsnit 6. Som for de erhvervsfaglige uddannelser vil dette alt-andet-lige redu-
cere antallet af personer der vil pabegynde en gymnasial uddannelse. Som
for stramningen af adgangskravet for de erhvervsfaglige uddannelser, kan der
opsta en motivationseffekt der betyder at stramningens langsigtede negative
effekt pa optaget bliver mindre.

Vi afventer mere konkrete vurderinger af effekten af Gymnasiereformen. Der
er dog nyere data fra erhvervsskolerne af et hgjere adgangskrav, som indike-
rer en forbedring af fuldfgrelsesandelen for elever pa en erhvervsfaglig ud-
dannelse samt lavere tilgang af elever, jf. tidligere i dette afsnit, og man kan
derfor forvente en kvalitativt lignende effekt pa de gymnasiale uddannelser.
Potentialet for en forbedring af fuldfgrelsesandelen for de gymnasiale uddan-
nelser er dog mindre end de erhvervsfaglige, da der generelt er omkring 4/5
der fuldfgrer en gymnasial uddannelse mod blot ca. 2/5 pa erhvervsskolerne.

Fremdriftsreformen (af 2013, revideret i 2015)

Fremdriftsreformen blev aftalt i april 2013 af et bredt flertal. Malet med Frem-
driftsreformen var at understgtte en hurtigere gennemfgrelse af studiet pa en
universitetsuddannelse.

Malet med Fremdriftsreformen blev forsggt fremmet med bl.a. en aktiv studie-
kultur gennem obligatorisk tilmelding til fag/pr@ver svarende til et fuldt studiear
samt afskaffelse af muligheden for at melde fra til de enkelte prgver. Samtidigt
omfatter Fremdriftsreformen et krav, og en gkonomisk tilskyndelse, til univer-
siteterne om at nedbringe den gennemsnitlige studietid med 4,3 maneder
frem mod 2020. Selvom reformen fgrst og fremmest var malrettet universite-
terne var det en klart formuleret hensigt at azendringerne med reformen ogsa
skulle omfatte de gvrige videregaende uddannelser.

*Se Sagningen fra grundskolen til erhvervsuddannelserne, Undervisningsministeriet (2018)

® Se Frafald og fuldfarelse pa erhvervsuddannelserne, Undervisningsministeriet (2018)
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| november 2015 indgik man en aftale om justering af den oprindelige reform,
hvori man afskaffede paleegget om obligatorisk tiimelding, men der gav mulig-
hed for at universiteterne selv kunne indfgre et aktivitetskrav. Derudover gav
man mulighed for at beslutte, at studerende for eksempel skal aflevere skriftli-
ge opgaver i Igbet af undervisningen, og at bedgmmelsen af disse indgar som
en del af den samlede karakterfastsaettelse sammen med den afsluttende
proveafholdelse i faget.

Udviklingen i de observerede data indikerer at konsekvenserne af reformen
har veeret en forkortelse af studietiden. Fra 2013 er den gennemsnitlige varig-
hed af et uddannelsesforlab pa en universitetsbachelor faldet med en maned,
mens den tilsvarende er faldet med knap seks maneder for en kandidatstude-
rende. Frafaldet steg pa universitetsbacheloruddannelserne aret efter refor-
mens indfgrelse med godt 5 pct. point, men er faldet lidt tilbage i 2016 og
2017 med 1-2 % point. For kandidatuddannelserne steg frafaldsandelen de
farste to ar efter reformen, men er siden faldet igen, sa udgangspunktet fra far
reformen er naet.
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4 Beskrivelse af seneste fremskrivning

Nedenfor gives en overordnet beskrivelse af resultaterne af den seneste
uddannelsesfremskrivning, dvs. den fremskrivning, som er baseret pa
DREAMs 2019 befolkningsfremskrivning og uddannelsesadfeerd frem til og
med oktober 2017, der herefter betegnes som primo 2018.

De periodevist skift i uddannelsesmgnsteret kan til dels forklares med de
gkonomiske konjunkturer. De gkonomiske konjunkturer betyder saledes noget
for mulighederne for at fa beskeeftigelse og dermed i hvor hgj grad unge
kan/vil fa beskeeftigelse fremfor at tage en uddannelse. Pa laengere sigt
betyder indkomstforskelle mellem beskeeftigede med forkellige uddannelser
samt de strukturelle arbejdslgshedstal mere for uddannelsesvalget end de
vekslende konjunkturer. Herudover betyder de sociale forhold og den
kulturelle baggrund for den enkelte naturligvis ogsa noget for
uddannelsesvalget. Andelen af befolkningen, der er i gang med et studium, er
central i forhold til dels de unges arbejdsudbud og udgifterne til SU og uddan-
nelsessektoren og indikerer uddannelsernes betydning for samfundet.

Siden starten af halvfemserne er befolkningens uddannelsesadfeerd aendret
markant, se Figur 3. For aldersgruppen 17-35-arige er andelen der er i et
igangveerende uddannelsesforlob vokset fra godt 20 % i starten af
halvfemserne til omkring 37 % i 2015, herefter er andelen faldet de seneste to
ar. Op til finanskrisen i 2008 var der en unormal udvikling ved, at andelen af
igangveerende stagnerede, da gode jobmuligheder afholdt unge fra at sgge
ind pa en uddannelse. Den kraftige stigning efter finanskrisen kan fortolkes
som en ’indhentningseffekt’, der var forarsaget af trendafvigelsen op til
finanskrisen. | den indeveerende fremskrivning ventes den historiske
opadgaende trend at veere afsluttet.

Figur 3. Andelen af 17-35-arige pa en igangvaerende uddannelse
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Anm.: Der er tale om simulerede tal for 2019 og frem. Den stiplede rade linje er forrige ars
fremskrivningen mens den bla linje er dette ars fremskrivning. Den lodrette streg angiver skel-
let mellem historiske og fremskrevne tal, og angiver det seneste historiske ar, 2018.

Kilde: DREAMSs uddannelsesmodel 2019.
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For at forklare udviklingen i andelen af befolkningen under uddannelse kan
man generelt betragte udviklingen i uddannelsesadfzerd, herunder optaget
samt frafaldet/fuldferelsen® pa de enkelte uddannelser, samt de demografiske
forskydninger sasom alders- og kenssammensaetningen i gruppen af 17-35-
arige.

| perioden 1990-2002, hvor andelen stiger fra godt 21 % til 27 %, er
udviklingen i den demografiske effekt neutral og dermed skyldes udviklingen
alene den adferdsmaessige udvikling. Den demografiske effekt i denne
periode er sammensat af en positiv og en negativ effekt: den aldersmaessige
udvikling pavirker andelen af studerende negativt, idet andelen over 25 ar
stiger, mens der er en positiv demografisk effekt af, at en starre andel med en
gymnasial uddannelse pa bekostning af personer med en grundskole eller
erhvervsskoleuddannelse. Perioden frem til 2012 er praeget af bade en
demografisk og en positiv adfeerdsmaessig udvikling med en lige stor effekt:
den faktiske andel stiger med 8 % point hvoraf godt 4 % point skyldes den
demografiske udvikling. Den positive demografiske effekt pa andelen af
studerende skyldes at alderseffekten vender og bliver positiv. Fra 2015 sker
der en negativ adfeerdseendring, mens den demografiske effekt er neutral.

Udviklingen i uddannelsesadfeerden indtil 2015 er drevet af en stigning i
optaget pa alle uddannelser. Stigningen i optaget pa ungdomsuddannelserne
generelt skete primaert optil ar 2000, mens de videregaende uddannelser
fortsatte optagsveeksten frem mod 2010. Derefter har tilbgjeligheden til at
pabegynde uddannelser veeret relativ stabil.

Effekten pa antal elever af det stigende optag er for de erhvervsgymnasiale
forstaerket af, at den gennemsnitlige uddannelsesvarighed er vokset. For de
videregaende uddannelser er det voksende optag omvendt modereret af, at
varighederne af de enkelte uddannelsesforlgb generelt er aftaget.

Optaget pa de erhvervsfaglige uddannelser er dog veerd at analysere
naermere. Modellen skelner saledes mellem personer som optages direkte fra
et uddannelsesforlgb til et andet uddannelsesforlgb, og personer som
optages udefra uddannelsessystemet.” Der har i hele perioden 1990-2017

6 Eksempelvis hvis frafaldet undervejs falder og dermed varigheden af det gennemsnitlige for-
leb pa en uddannelse stiger, vil antallet af elever/studerende arligt pa uddannelsen alt-andet-
lige ogsa stiger.

’ Adfeerden er saledes vaesensforskellig om en person netop er feerdig med et uddannelses-
forlab eller ej. Eksempelvis vil der i en gruppe pa 100 af 20-arig kvinder der netop har afslut-
tet en almengymnasial uddannelse vaere 20 der starter pa en videregdende uddannelse,
mens samme gruppe kvinder, som ikke har veeret i gang med en uddannelse, vil omkring 43
personer starte pa en videregaende uddannelse. Saledes er effekten af om man netop har
afsluttet et uddannelsesforlgb negativ pa tilbgjeligheden til at starte pa en videregaende ud-
dannelse for disse 20-arige, men den er positiv for de 25-arige: hvor 60 ud af 100 pabegynder
en videregaende uddannelse umiddelbart efter et afsluttet gymnasieforlgb, vil der kun veere
15 ud af 100 som starter pa en videregadende uddannelse, hvis man ikke har veeret gang med
et uddannelsesforlgb.
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veeret et stigende optag pa ungdomsuddannelserne direkte fra grundskolen —
men de erhvervsfaglige uddannelser har oplevet et faldende optag direkte fra
grundskolen fra omkring ar 2000. For de erhvervsfaglige uddannelser er der
saledes sket det skifte, at flere kommer udefra mens feerre er kommet direkte
fra grundskolen. Faldet i optaget pa de erhvervsfaglige uddannelser direkte
fra de @vrige uddannelser har saledes i nogen grad vaeret modvirket af et
voksende optag af personer som har veeret udenfor uddannelsessystemet.
Efter 2015 er denne positive udvikling stoppet og kan formentlig tilskrives
Erhvervsskolereformen.

Faldet i andelen af 17-35 arige studerende siden 2015 skyldes iseer et
faldende antal studerende pa de erhvervsfaglige ungdomsuddannelser, mens
et mindre fald i studerende pa videregaende uddannelser kan tilskrives en
stgrre fuldfgrelsesandel/hurtigere gennemfgrelsestid. Samtidig er veeksten i
tilbgjeligheden til at pAbegynde en uddannelse stabil. Dette forventes ikke at
&ndres i fremskrivningen hvorfor andelen af studerende ventes at veere stabil
i fremskrivningen.

Tages der hensyn bade til fremskrivningen af uddannelsesadfeerden og den
demografiske fremskrivning opnas en fremskrivning af antallet af personer i et
igangveerende uddannelsesforlgb. For de fleste uddannelser ventes antallet
af studerende at veere relativ flad frem mod 2030 fra udgangspunktet i 2018.
Som det fremgar af Figur 4 er udviklingen i antallet af igangveerende pa de
forskellige uddannelser i en paen forleengelse af den naermeste historiske ud-
vikling.

Som tidligere beskrevet er der en "fedekaede” i uddannelsessystemet, som
forklarer ekko-effekten fra gymnasium til videregdende uddannelser. De gym-
nasiale uddannelser "leverer” studerende til universitetsbachelor- (2/5 af de
personer som fuldfgrer en gymnasial uddannelse) samt professionsbachelor-
uddannelserne (1/3). Omvendt bestar 2/3 af de professionsbacheloruddanne-
de af personer med en baggrund i en gymnasialuddannelse, og knap 1/6 med
en erhvervsfaglig eller kort videregaende uddannelse. Universitetsbachelorer
har for naesten 9 ud af 10 fuldfgrtes vedkommende en gymnasialuddannelse.
Derved vil 100 personer uddannet med en almengymnasial uddannelse bety-
de 38 ekstra med en universitetsbachelor, der igen vil betyde en stigning i an-
tal fuldfgrte med en kandidatgrad pa 32 personer. Derfor vil der veere en "ek-
ko™-effekt i udsving mellem gymnasiale uddannelser, universitetsbachelorer
og kandidatstuderende.
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Figur 4. Historiske og fremskrevne igangvaerende uddannelser

125

Antal (1000 personer)

2010 2015 ‘2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
r

= Grundskole —— Erhvervsfaglig Universitetsbachelor
— 10. Klasse Kort videregaende Kandidat

= Almengymnasial Professionsbachelor Ph.d.

= Erhvervsgymnasial Mellemlang videregaende

Anm.: Tal for 2019 og frem er simulerede. Kategorien ‘Grundskole’ indbefatter kun 9. klasse i
denne figur. Den lodrette streg angiver det seneste historiske &r, 2018.

Kilde: DREAMs uddannelsesmodel 2019.

Demografien spiller en stor rolle nar man skal forsta udviklingen i antallet af
studerende, som beskrevet i den ovenfor naevnte 'fadekaede’. Frem til 2030 er
impulsen fra demografien meget lille, aftagende eller negativ i alle de relevan-
te aldersgrupper i forhold til 2018.% Derfor er udviklingen ogsa relativ stabil,
ogsa fordi fremskrivningen i uddannelsesadfaerden er gradvis, jf. fremskriv-
ningsmetoden afsnit 3.

P& Figur 5 nedenfor ses modellens fremskrivning af hgjest fuldferte uddan-
nelser for 17-64-arige, som ved en uaendret folkepensionsalder i fremtiden
kan betragtes som den potentielle arbejdsstyrke. Det ses blandt andet, at den
potentielle arbejdsstyrke bliver bedre og bedre uddannet i de kommende ar,
idet andelen med en videregaende uddannelse forgges betydeligt i fremskriv-
ningen. Isaer stiger andelen af personer med en lang videregaende uddannel-
se. Dette modsvares af et fald i andelen af personer uden en videregaende
uddannelse, hvor iszer andelen af erhvervsfaglige er aftagende i fremskrivnin-
gen, mens der kun observeres et mindre fald i den potentielle arbejdsstyrkes
andel af personer med en ungdoms- eller grundskoleuddannelse.

8 Impulsen fra demografien bestar i a2endringen i antallet af personer i en given aldersgruppe
fra et ar til et andet. Impulsen er positiv safremt antallet af personer i en given aldersgruppe
stiger, og negativ hvis antallet af personer falder. Impulsen er aftagende hvis aendringen i an-
tal personer falder (numerisk).
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Figur 5. Potentiel arbejdsstyrke (17-64 ar) fordelt pa hgjeste fuldferte
uddannelse. Absolut og relativt. Historisk og fremskrevet
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Kilde: DREAMSs uddannelsesmodel 2019.

21



| Figur 6 ses 40-arige fordelt pa hgjest fuldfarte uddannelse. Dette giver et
mere gjeblikkeligt billede af udviklingen i uddannelsesniveauet. Desuden ma-
les uddannelsesmalseetningerne blandt de 40-arige. En 40-arig er typisk feer-
dig med sin uddannelse, sa uddannelsesniveauet vil oftest ikke aendre sig be-
tydeligt efterfaglgende.

Figur 6. 40-arige fordelt pa hgjeste fuldferte uddannelse (relativt). Histo-
risk og fremskrevet
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Kilde: DREAMs uddannelsesmodel 2019.

Af figuren fremgar det, at andelen af de 40-arige med en mellemlang og lang
videregaende uddannelse forventes at stige betragteligt i fremskrivningen,
iseer stiger andelen med en lang videregaende uddannelse. Dette sker pri-
meert pa bekostning af, at andelen med en erhvervsfaglig uddannelse er afta-
gende over tid. Det ses ogsa at udviklingen hen imod et hgjere uddannelses-
niveau er og har veeret laenge undervejs, medens udviklingen fgrst ventes at
stagnere omkring 2040.

Den udfladning der kan skimtes omkring ar 2040, svarer til udfladningen der
ses pa Figur 7 og er forbundet til simuleringsperiodens start. Efterfelgende
stabiliserer uddannelsesniveauet sig, fordi uddannelsesadfaerden pa lang sigt
antages at veaere konstant for hver af de forskellige demografiske grupper.
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4.1 Uddannelsesmaltal

Et summarisk mal for uddannelsesniveauet kan beskrives ved hjaelp af et ud-
dannelsesmaltal.? De valgte uddannelsesmailtal vi har valgt at preesentere er:

e Andelen af en ungdomsargang der har gennemfert mindst en ungdomsuddannel-
se som 40-arig. Benaevnes til tider 95%-malsaetningen.

e Andelen af en ungdomsargang, der har gennemfart en videregaende uddannelse
som 40-arig. Benaevnes til tider 60%-malsaetningen.

¢ Andelen af en ungdomsargang, der har gennemfgrt en lang videregaende uddan-
nelse som 40-arig. Benaevnes til tider 25%-malsaetningen.

De personer der afslutter grundskolen i 2017, vil vaere 40 ar gamle i ar 2041
og kan pa dette tidspunkt antages at have afsluttet deres uddannelser. Derfor
opgares maltallet rent teknisk ved, at se pa uddannelsesniveauet 25 ar efter
en ungdomsargang har forladt grundskolen, blandt de personer der pa det
tidspunkt er 40 ar gamle.

Figur 7. Uddannelsesmaltal, efter ungdomsargang
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Anm.: Uddannelsesmaltallene er angivet for ungdomséargange, men males pa baggrund af
uddannelsesniveauet nar ungdomsargangen er fyldt 40 &r. Populationen er opgjort eksklusiv
personer uden kendt uddannelseskategori.

Kilde: DREAMs uddannelsesfremskrivning 2019.

| Figur 7 er uddannelsesfremskrivningens uddannelsesniveau blandt ung-
domsargangene fra 1970 frem til 2030 tegnet ind og de oprindelige uddannel-
sesmalsaetninger er markeret. Personer med ukendt uddannelsesniveau er

| tidligere publikationer er uddannelsesmaltallene benaevnt uddannelsesmalsaetningerne,
men da de ikke laengere er officielle politiske malsaetninger har vi valgt at skifte terminologi.
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sorteret fra inden beregning af malsaetningsopfyldelsen™. Pa lang sigt udger
personer med ukendt uddannelse omkring 3 % af hver ungdomsargang.

Der er sket en veaesentlig fremgang i uddannelsesniveauet siden 1950-
argangen (ikke vist i figuren), der var fyrre ar i 1990, og frem til i dag der er
1977-generationen. For 1950-argangen havde omkring 70 % af generationen
gennemfgrt en ungdomsuddannelse, 25 % havde opnaet en videregaende
uddannelse mens blot fem procent havde opnaet en lang videregaende ud-
dannelse. For den seneste observerede generation, 1977-argangen, var godt
85 % udstyret med en ungdomsuddannelse, naesten 45 % med en viderega-
ende uddannelse og mere end 15 % havde gennemfgrt en lang videregaende
uddannelse.

Ungdomsargangen 2020 ventes at overstige malseetningen om, at mindst 60
% skal opna en videregaende uddannelse med godt fire procent point, og nar
op pa naesten 64 pct. af en ungdomsargang. Andelen af unge med mindst en
ungdomsuddannelse nar for 2017-ungdomsargangen op pa godt 91 % dvs.
godt 4 procentpoint fra 95-malsaetningen. 25-malsaetningen er i fremskrivnin-
gen overopfyldt med fem procentpoint, idet andelen af ungdomsargang 2020,
der ventes at opna en lang videregaende uddannelse nar op pa ca. 30 %.

Tabel 4. Uddannelsesmaltal, for undergrupper

95 % - 60 % - 25% -
Malszetning Malszetning malsatning

Samlet befolkning 91 % 64 % 30 %
Kvinder 92 % 72 % 33 %
Mand 89 % 55 % 26 %
Personer af dansk oprin-
delse 93 % 65 % 29 %
Vestlige indvandrere 94 % 65 % 36 %
Ikke-vestlige indvandrere 76 % 54 % 27 %
Efterkommere til vestlige-
indvandrere 88 % 59 % 29 %
Efterkommere til ikke- o o o
vestlige-indvandrere 85 % 65 % 29 %

Anm.: 95 %-malsaetningen er malt for ungdomsargangen 2015 (dvs. 40-arige i 2040), mens
de gvrige to mélsaetninger er malt for ungdomsargang 2020 (dvs. 40-arige i 2045). Personer
uden kendt uddannelse er undtaget fra opgarelsen.

Kilde: DREAM'’s uddannelsesfremskrivning 2019.

% | modellen tildeles alle 15-arige en grundskoleuddannelse pr. definition, personer med
ukendt uddannelse er derfor begraenset til gruppen af indvandrere med uoplyst uddannelses-
niveau eller et uddannelsesniveau, der ikke umiddelbart lader sig overseette til det danske
uddannelsessystem. Til sammenligning males uddannelsesmalsaetningerne i UNI-C’s Profil-
model med udgangspunkt i personer, der har opnaet deres grundskoleuddannelse i Dan-
mark.
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Til sammenligning kan det neevnes, at malopfyldelsen i DREAMs uddannel-
sesfremskrivning 2017 var pa 90 %, 61 % og 29 %, mens den aret fgr var pa
henholdsvis 90 %, 62 % og 29 %. | UNI+C’s profilmodel forudsiges uddannel-
sesniveauet for 2015-ungdomsargangen at na op pa 92 % med mindst ung-
domsuddannelse, 61%2 % med mindst en videregaende uddannelse og 2674
% med en lang videregaende uddannelse. De tilsvarende tal fra UNI-C’s
2014-profilmodel er hhv. 93 %, 62 % og 28 %.

Stigningen i 95 %-malsaetningen kan i hgj grad tilskrives en stgrre fuldferel-
sestilbgjelighed pa de erhvervsfaglige uddannelser samt faldet i andelen af
indvandrere fra ikke-vestlige lande.

Stigningen i 60 %-malsaetningen skyldes en forbedring af uddannelsesni-
veauet for iseer indvandrere fra ikke-vestlige lande samt for efterkommere af
indvandrere fra ikke-vestlige lande, se Tabel 4. Hertil vil en forbedret fuldfg-
relsesandel pa kandidatuddannelserne samt den stigende tendens til at unge
veelger de gymnasiale uddannelser fremfor de erhvervsfaglige uddannelser
haeve niveauet for befolkningen som helhed.

Sidst i dette afsnit gennemgas to forhold som er veesentlige for revisionen af
fremskrivningens resultat for udviklingen i uddannelsesmalseetningerne.

Med regeringsudspillet "Klare mal” formulerede den daveerende V-regering
nogle mal for de erhvervsfaglige uddannelser, blandt andet at mindst 30 % af
en ungdomsargang skal veelge en erhvervsfaglig uddannelse umiddelbart ef-
ter 9. eller 10. klasse i 2025 (og som delmal 25 % i 2020) samtidig skal gen-
nemfarselsprocenten gges til 60 % i 2020 og 67 % i 2025.

Tabel 5. Uddannelsernes fuldferelses- og frafaldsandele

Uddannelse SRl e Frafaldsandel
procent

Almengymnasial 84 % 16 %
Erhvervsgymnasial 78 % 22 %
Erhvervsfaglig 46 % (53 %) 54 % (46 %)
Kort videregaende 71 % 29 %
Professionsbachelor 76 % 24 %
Mellemlang videregaende 77 % 23 %
Universitetsbachelor 73 % 27 %
Kandidat 88 % 12 %
Ph.d. 67 % 33 %

Anm.: Tabellen angiver fuldfarelsesprocenten der udtrykker den andel af pabegyndte uddan-
nelsesforlgb der fuldfgres. Andelen er baseret pa observationer i perioden 2015-2017. Fra-
faldsandelen er den andel af de pabegyndte forlgb der ikke fuldfgres. For de erhvervsfaglige
uddannelser er tallene i parentes den andel vi antager frem mod 2025 som fglge af erhvervs-
skolereformen 2015, jf. senere i dette afsnit.

Kilde: DREAM’s uddannelsesdatabase 2019.

| DREAMs uddannelsesfremskrivning pabegynder 7 % af 9. klasses eleverne
og 19 % af 10. klasses eleverne en erhvervsfaglig uddannelse direkte (jf. Ta-
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bel 2). Betragtes gruppen af 9. klasse og 10. klasse elever i folkeskolen som
en samlet gruppe, og ignoreres 9. klasses elever der starter i 10. klasse, ud-
goeres andelen af de resterende elever der afslutter (fuldferer eller dropper ud)
deres uddannelse og pabegynder en erhvervsfaglig uddannelse af ca. 16 pct.
Der mangler saledes 14 procentpoint i at opna malsaetningen om gget optag.

Som det vil fremga af Tabel 5 er fuldfgrelsesprocenten for erhvervsfaglige ud-
dannelser 46 % i 2013, hvorved det nuvaerende niveau for fuldfgrelse mangler
godt 14 procentpoint op til den nye malsaetning fra det seneste ar i denne
fremskrivning. Denne fuldfgrelsesandel er uaendret i forhold til forrige frem-
skrivning. Med den indlagte antagelse om en samlet forbedring af frafaldet fra
de erhvervsfaglige uddannelser ventes fuldfgrelsesandelen dog at stige til
omkring 53 %, og dermed ventes halvdelen af gabet til malsaetningen om la-
vere frafald at veere opnaet.

Med aftalen fra efteraret 2017 om den forberedende grunduddannelse (FGU)
formuleredes en ny uddannelsespolitisk malsaetning, nemlig at alle 25-arige
skal have gennemfgrt en uddannelse, vaere i uddannelse eller vaere i beskeef-
tigelse. | forhold til uddannelsesfremskrivningen er denne malsaetning ikke di-
rekte testbar idet modellen ikke bestemmer beskeeftigelsen og dermed ikke
kan fuldt ud kan vurdere opfyldelsen af malsaetningen. Der er dog en delmal-
saetning som uddannelsesfremskrivningen kan vurdere og denne bestar i at
mindst 90 % af de 25-arige skal have gennemfgrt en ungdomsuddannelse i
2030. Betragtes argangen fadt i 2004 har godt 83,6 % fuldfgrt en ungdoms-
uddannelse som 25-arige, mens 2015-argangen i 2030 ventes omkring 84,3
% at have gennemfgrt en ungdomsuddannelse. Altsa en lille stigning pa godt
Y2 procent point fra i dag, men dog godt 6 procent point fra malsaetningen.

Frafald fra Erhvervsfaglige uddannelser

Som beskrevet i afsnit 3.1 er udviklingen i frafaldet pa de erhvervsfaglige ud-
dannelser pavirket af Erhvervsskolereformen af 2015. Da den normerede tid
normalt er fire ar, og godt 4 af alle forleb pa en erhvervsfaglig uddannelse har
en varighed pa mere end den normerede tid, sa vil den endelige effekt af er-
hvervsskolereformen stadigveek veere uafklaret et par ar endnu. Derfor skal
det afklares, hvordan fremskrivningen af fuldfgrelsesandelen pa de erhvervs-
faglige uddannelser skal modelleres.

Vi ligger i den forbindelse analysen fra Undervisningsministeriet (2018) af fra-
faldet pa dele af forlgbet pa de erhvervsfaglige uddannelser i perioden optil og
efter erhvervsskolereformen, til grund for en korrektion af frafaldstilbgjelighe-
derne. Det fremgar af notatet, at det overordnede frafald pa grundforlgbet er
faldet med 7 pct. point fra argangene 2013 og 2014 til 2015; endvidere er fal-
det stgrst for elever, som ikke opfylder karakterkravet (det er stadigveek muligt
at tilgd en erhvervsfaglig uddannelse pa baggrund af en optagelsesprgve
og/eller en samtale), hvor forskellen i frafaldet er omkring mindst 15 pct. point;
Forskellen er markant reduceret fra fgr-reform generationerne til 2015-
generationen for isser 18-24-arige. Derudover er frafaldet i overgangen mel-
lem grundforlgbet til hovedforlgbet faldet fra 44 % til 39 %, og samlet set er
fuldferelsesandelen vokset med godt 2 pct. point fra lavpunktet i 2014 til 2017.
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Malet var at opna en forbedring af fuldfgrelsesandel med 9 pct. point i 2020
og 16 pct. point i 2025.

Figur 8. Fuldferelsesandel, erhvervsfaglige uddannelser, historisk og i
fremskrivningen
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Anm.: Fuldfgrelsesandelen angiver den teoretiske andel af en pabegyndt studiekohorte, der
kan forvente at fuldfore en erhvervsfaglig uddannelse safremt de falger adfserden i det givne
ars data. Den bla stiplede linje er den fremskrevne kun baseret pa data, mens den rgde
stiplede linje er den antagede udvikling baseret p& analysen fra Undervisningsministeriet,
som beskrevet ovenfor.

Kilde: DREAMs uddannelsesfremskrivning 2019.

P& baggrund af analysen fra Undervisningsministeriet har vi valgt at antage
en voksende fuldfgrelsesandel pa de erhvervsfaglige uddannelser, saledes at
fuldferelsesandelen i Uddannelsesfremskrivningen vokser med i alt 7 pct. po-
int frem til 2025 med en lineezer vaekst hvert ar. Som det fremgar af Figur 8 vil
en sadan udvikling ikke veere uset historisk set, men bryder den historisk ne-
gative trend og er at sammenligne med 2009-niveauet.

Optag pa ungdomsuddannelser

Som naevnt er en af arsagerne til det hgjere uddannelsesniveau delvist forar-
saget af et eendret optag pa ungdomsuddannelserne fra grundskolen hhv. 10.
klasse. Dette skyldes bade opdateret datagrundlag med observationer fra
2016 og 2017 samt en fglge af metodeaendringen, som tidligere beskrevet.
Andringen betyder, at de gymnasiale uddannelser har et gget optag pa be-
kostning af de erhvervsfaglige uddannelser. Dette haever uddannelsesniveau-
et alt-andet-lige, idet fuldfgrelsesandelen er stgrre for de gymnasiale uddan-
nelser, hvilket gger bl.a. 95-maltallet, og flere far senere en videregaende ud-
dannelse, hvilket gger 60-maltallet.
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Figur 9. Optag fra og med grundskoleuddannelse
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Anm.: Det direkte optag bestar af nye studerende, der i de indeveaerende é&r afslutter et uddannel-
sesforlgb. Det indirekte optag bestéar af personer, der i forrige ar ikke var under uddannelse. Den
stiplede linje indikere den fremskrevne adfeerd i forrige fremskrivning for den direkte tilgang var ad-
feerden givet ved et gennemsnit af data for 2013-2015, mens den indirekte adfeerd var givet ved en
kubisk udglatning med fastholdt vaerdien fra og med 2015.

Kilde: DREAMs uddannelsesmodel 2019 (fra 2018: fremskrevne tal).

Som det fremgar af Figur 9 har der veeret en klar tendens til, at andelen af
unge i hgjere grad pabegynder en gymnasial uddannelse. Omvendt er ande-
len af personer, som starter pa en erhvervsfaglig uddannelse faldende fra
omkring 2008, med en stabiliserende udvikling omkring 2015.

Den faldende tendens i det direkte optag til de erhvervsfaglige uddannelser er
i nogen grad blevet modvirket ved at optaget indirekte er vokset, som dog er
opbremset i 2015. Iszer er den voksende trend af optag indirekte fra 2017-
fremskrivningen for personer med en grundskoleuddannelse markant justeret
ned. Det skal bemaerkes, at trendfremskrivningen i 2017-fremskrivningen var
annulleret, sa det relevante tal er det farste punkt i fremskrivningstidsserien.

Optaget pa en erhvervsfaglig uddannelse direkte fra 10. klasse har veeret af-
tagende siden artusindskiftet, mens stadigt flere har pabegyndt en gymnasial
uddannelse, se Figur 10. Denne trend er fortsat frem til 2027 i den nye frem-
skrivning og ligger omkring tre pct. point under sidste fremskrivning. For opta-
get indirekte er den langsigtede udvikling nogenlunde uaendret for tilgangen til
de erhvervsfaglige uddannelser, idet trendfortseettelsen i 2017-udgaven var
sat til nul jf. ovenfor.
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Figur 10. Optag, direkte og indirekte, tiende klasse
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Anm.: Det direkte optag bestar af nye studerende der i de indevaerende ar afslutter et uddannel-
sesforlgb. Det indirekte optag bestéar af personer der i forrige ér ikke var under uddannelse. Den
stiplede linje indikerer den fremskrevne adfeerd i forrige fremskrivning. For den direkte tilgang var
adfeerden givet ved et gennemsnit af data for 2013-2015, mens den indirekte adfeerd var givet ved
en kubisk udglatning med fastholdt veerdien fra og med 2015.

Kilde: DREAMs uddannelsesmodel 2019 (fra 2018: fremskrevne tal).
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5 Sammenligning med sidste ars fremskrivning

Der er opstaet et brud i forhold til den historiske opgarelse af uddannelsessta-
tus for indvandrebefolkningen. Modellens datagrundlag er registret over be-
folkningens uddannelse (BU) der opger befolkningens status for hgjest fuld-
forte uddannelse pr. 31. december samt eventuel igangveerende uddannelse
pr. 30. september samme ar. Dette anvendes til eksempelvis i modellen at
ansla hvor mange med en gymnasial uddannelse som hgjest fuldfgrte uddan-
nelsesniveau der pabegynder et nyt uddannelsesforlgb pa en videregaende
uddannelsesinstitution.

5.1 Nyt datagrundlag for indvandreres uddannelse

Danmarks Statistik har i samarbejde med Rockwoolfondens forskningsenhed
foretaget en opdatering af uddannelsesniveauet for de til Danmark indvandre-
rede personer siden 2004. Historisk er uddannelsesregistreringen fastlagt
gennem en registrering af uddannelsesaktiviteter og en folketeelling i 1970.
For indvandreres vedkommende har storstedelens ingen registreret uddan-
nelsesaktivitet, og dermed ingen registeret uddannelsesstatus. | perioden
1999-2004 indsamledes oplysninger om indvandrernes uddannelsesstatus
gennem udsendte spgrgeskemaer. Den nye undersggelse havde derfor til
formal at daekke dette hul og opdatere indvandrernes uddannelsesstatus for
dem der er ankommet til landet siden 2004.

Tabel 6 Andring i hgjest fuldferte uddannelse, 2016, indvandrere

Indvandrere, ikke- Indvandrere, vestlige
vestlige lande lande

Gammel Ny Forskel Gammel Ny Forskel
Ukendt 115 146 53 831 -61 315 120 031 39 165 -80 866
Grundskole 58 513 76 246 17 733 14168 17 276 3108
10. klasse 14857 14933 76 3391 3396 5
Gymnasial 21 270 27 024 5754 7 249 19 400 12 151
Erhvervsgymnasial 2 258 2 256 -2 645 647 2
Erhvervsfaglig 50641 54 041 3400 28736 45708 16972
Kort videregaende ud- 9973 13901 3928 8010 16346 8 336
dannelse
Professionsbachelor 14 341 14 462 121 14 357 14 461 104
Mellemlang viderega- 5159 19080 13 921 4 263 22 381 18 118
ende uddannelse
Universitetsbachelor 5043 5521 478 4412 4584 172
Kandidat 15673 29 268 13 595 18 813 36 580 17 767
Ph.d. 1317 3623 2 306 1590 5719 4129
Masteruddannelse 293 298 S 354 356 2
| alt 314 484 314 484 0 226 019 226 019 0

Kilde: Egne beregninger pa uddannelsesdatabasen.

Den nye undersggelse laver en opggrelse af uddannelsesniveauet for
244 .800 personer med ophold i Danmark i alderen 15-64 ar og som er an-
kommet efter 2004. Indsamlingen er foretaget vha. selvrapportering via spor-
geskemaer indsamlet pa sprogskoler hhv. e-boks, samt oplysninger fra Sty-
relsen for Arbejdsmarked og Rekruttering (STAR). Der er opnaet en svarpro-
cent pa omkring 37 % svarende til omkring 65.300 personer. Resten har faet
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tilordnet et uddannelsesniveau vha. en imputering med udgangspunkt i sam-
menhaengen mellem karakteristika og uddannelse for den indrapporterede del
af populationen.

| Tabel 6 opgares aendringen i indvandringens uddannelsesmaessige niveau
og dermed effekten af de nye indarbejdede informationer pa de historiske da-
ta. | 2016 korrigeres uddannelsesniveauet for omkring 80 000 vestlige ind-
vandrere og 61 000 ikke-vestlige indvandrere for alle aldersgrupper. For vest-
lige indvandrere betyder opdateringen et uddannelsesniveau pa mindst ung-
domsuddannelse for godt 96 %, mens godt 60 % opnar mindst en viderega-
ende uddannelse og 27 % opnar en lang videregaende uddannelse. For ikke-
vestlige indvandrer er uddannelsesniveauet lidt lavere, idet godt 71 % har et
uddannelsesniveau hgjere end grundskolen, 56 % har en uddannelse hgjere
end gymnasium, mens 26 % har en lang videregaende uddannelse.

5.2 Andring i fremskrivning

Mere generelt er forskellen i forhold til sidste ars fremskrivning forarsaget af
opdatering af uddannelsestal, befolkningsfremskrivning, metodeaendring i
estimation af overgangssandsynlighederne og at der er sket en opdatering af
indvandreres uddannelsesniveau. Herudover er der sket en omkategorisering
af uddannelser der treekker personer fra almen gymnasial til erhvervsgymna-
sial samt et tilsvarende antal personer fra professionsbachelor til korte videre-
gaende uddannelser.

Figur 11. Hojest fuldferte, forskelle i forhold til sidste ars fremskrivning.
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Kilde: DREAMs uddannelsesfremskrivning 2017 samt 2019.

Forskellen pa indevaerende og seneste uddannelsesfremskrivning ses i Figur
11. Det bemeerkes, at der historisk er sket en aendring i uddannelsesstatus for
befolkningen, hvilket tilskrives dels opdateringen af indvandringens uddannel-
ser ved ankomsten til landet og dels omkategoriseringen af uddannelser. Der
er en stigning i antallet af personer med en grundskoleuddannelse som lige-
ledes skyldes en opdatering af indvandrernes uddannelsesniveau. Opdaterin-
gen af indvandringens uddannelsesstatus giver et permanent skifte i uddan-
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nelsesfordelingen idet disse informationer anvendes til at tildele uddannelse
for den fremtidige indvandring.

Med hensyn til fremskrivningsperioden efter 2018 er den mest igjnefaldende
effekt aendring en stigning i antallet af personer med en kandidatuddannelse
eller en kort videregaende uddannelse. Dette modsvares af et fald i erhvervs-
faglige og universitetsbachelor uddannede. En forbedret fuldferelsesadfserd
forklarer i overvejende grad skiftet fra universitetsbachelorer til kandidatud-
dannede.
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6 De enkelte uddannelser

| de folgende afsnit gennemgas de enkelte uddannelsestyper én for én. Der
vises grafer af antal personer med status som igangveerende og hgjest fuld-
forte (sidstnaevnte afgreenset til aldersgruppen 17-64 ar, svarende til de er-
hvervsaktive aldre). Der er naturligvis en sammenhang mellem disse begre-
ber, naermere bestemt at en persons igangveerende uddannelse i de fleste til-
feelde vil veere lig personens hgijst fuldfgrte uddannelse et af de fglgende ar.

Det er med den naerveerende publikation tilfgjet en raekke grafer som udtryk-
ker den fundamentale uddannelsesadfeerd bade historisk og den fremskriv-
ning som anvendes i fremskrivningen. Metoden til at finde fremskrivningen i
uddannelsesadfaerden er beskrevet i kapitel 3. Disse fremskrivninger er med
til at drive udviklingen i uddannelsesniveauet udover den demografiske udvik-
ling i prognosen. Som beskrevet i kapitel 3 har vi valgt at fremskrive uddan-
nelsesadfaerden i ti ar og derefter fastholde niveauet efter 2027. For enkelte
uddannelser er den grafiske tilfgjelse udeladt, enten som fglge af trivielle gra-
fer (10. klasse) eller en meget lille uddannelsesmaessig aktivitet, der gar gra-
ferne intetsigende (mellemlange videregaende uddannelser).

6.1 Demografisk udvikling

Den demografiske udvikling har stor betydning for tilgangen til de forskellige
uddannelser. | mange af figurerne med igangvaerende uddannelse kan man
iagttage en starre eller mindre pukkel i arene 2010-2020, hvilket er et udtryk
for, at der forventes nogle store argange af unge i den periode.

Figur 12. Demografisk udvikling for 15-25-arige
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Kilde: DREAM’s befolkningsfremskrivning 2019 (fra 2020: fremskrevne tal). Den lodrette streg
angiver seneste historiske observation i 2019.

Hvis man betragter ovenstaende figur kan man se, at antallet af 15-arige top-
per i 2010 med omkring 73.000 personer, hvilket markerer afslutningen pa en
naesten ubrudt stigning i antallet af 15-arige siden ar 1999, hvor tallet var ne-
de pa ca. 54.000. En sadan stigning pa 35.000 i antallet af 15-arige kan natur-
ligvis meerkes i uddannelsessystemet, ikke mindst for gymnasier og erhvervs-
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faglige uddannelser. Som det ses af figuren, kan man iagttage lignende pukler
i antallet af de 20- og 25-arige, blot forskudt i tid. For de videregaende uddan-
nelser kan man ud fra demografien forvente et stagnerende og endda afta-
gende optag i arene fremover, svarende til de 20-arige (hvor antallet topper i
2015), mens antallet af 25-arige ventes at stige frem mod 2020.

Dykket i antallet af 15-arige omkring 2025 og det tilsvarende for 20-arige og
25-arige henholdsvis 5 og 10 ar senere gengiver den relativt lave fertilitetsud-
vikling omkring 2010 og i fremskrivningens begyndelse.

| forhold til seneste fremskrivning vil faldet i antallet af personer i befolkningen
mellem 15 og 25 ar reduceres med i alt ca. 6 tusinde frem mod 2050, og be-
tyder at der i 2050 vil veere et uzendret antal 15- og 20-arige, mens der ventes
2 500 feerre 25-arige end seneste befolkningsfremskrivning tilsagde.

Figur 13 Andel af 15-25-arige opdelt pa herkomst
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Anm.: Tallene angiver andelen af personer mellem 15-25-drige opdelt pa herkomst af den
samlede befolkning.

Kilde: DREAM’s befolkningsfremskrivning 2019 (fra 2020: fremskrevne tal). Den lodrette streg
angiver seneste historiske observation i 2019.

Da indvandrere og efterkommeres uddannelsesbaggrund og uddannelsesvalg
afviger fra restbefolkningens, pavirkes udviklingen i befolkningens uddannel-
sessammensaetning af udviklingen i befolkningens herkomst.

Historisk er andelen af indvandrere fra ikke-vestlige lande faldet fra godt 6 %
arligt til omkring 4%z %, der ventes nogenlunde konstant frem mod 2030 og
derpa falder til godt 272 % pa langt sigt.

Omvendt er andelen af indvandrere fra vestlige lande steget fra omkring 2 %
til ca. 5 % historisk, og andelen ventes at stige til ca. 62 % frem mod 2037 —
aftagende til 52 % i 2050.

| forhold til befolkningsfremskrivningen anvendt i Uddannelsesfremskrivningen
2017 er indvandringen markant nedjusteret frem mod 2050 og opdelingen pa
oprindelseslandet justeret sa omtrent 11 000 faerre med en ikke-vestlig bag-
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grund er bosiddende i landet, mens omkring 7 000 flere med en baggrund i
vestlige lande er bosiddende i landet. Pa kort sigt er stigningen i de to oprin-
delsesgrupper nogenlunde stgrrelsesmaessigt lige store. | befolkningsfrem-
skrivningen fglger indvandringen typisk de seneste ars observerede indvan-
dring, og er eendret med Befolkningsfremskrivningen 2019. For kategorisering
af indvandreres uddannelsesstatus se afsnit 2.4.

6.2 10. Klasse

Antallet af igangveerende 10. klasses elever toppede i 2011 med neesten
40.000. I fremskrivningsperioden fglger udviklingen i antallet af 10. klasses-
elever den tilsvarende udvikling i antallet af 16-arige i befolkningsfremskriv-
ningen. Den gennemsnitlige studietid ligger ikke overraskende teet pa ét ar, jf.
Uddannelsesfremskrivning 2014. Med oprettelsen af den Forberedende
Grunduddannelse (FGU) er kategorien udvidet med disse elever.

Figur 14. Igangvarende og hgjest fuldferte uddannelse, 10. klasse

a) Ilgangveerende uddannelse b) Hajeste fuldfgrte udd. (17-64-arige)
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Anm.: Den vertikale akse angiver antallet af personer i 1000 personer.

Kilde: DREAMs uddannelsesmodel 2019 (fra 2018: fremskrevne tal).

Antallet af personer med 10. klasse som hgijest fuldfgrte uddannelse har vee-
ret stabilt frem til 2018 hvor antallet ventes at falde. Det skyldes en kombinati-
on af et faldende antal igangveerende pa en 10. klasse fremover og at der i
fremtiden er en stigende tendens til at laese videre pa og fuldfere en ung-
domsuddannelse.

Langt de fleste 10. klasser er forsat direkte fra grundskolen. Efter afsluttet 10.
klasse laeser ca. 46 % videre pa en almengymnasial uddannelse, 19 % fort-
saetter pa en erhvervsfaglig og 17 % forlader uddannelsessystemet".

M Overgangene mellem de forskellige uddannelser kan ses visualiseret pA DREAMs hjem-
meside.
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6.3 Almengymnasial

De almengymnasiale uddannelser bestar af gymnasiet (stx), HF og studenter-
kurser, hvoraf gymnasiet udger den stgrste del og studenterkursus en meget
beskeden del.

Alle danske statsborgere har som udgangspunkt et retskrav pa at kunne pa-
begynde en 3-arig gymnasial uddannelse safremt vedkommende er vurderet
uddannelsesparat af skolen eller en Ungdomsuddannelsesvejleder har en ud-
fyldt uddannelsesplan.'? Derudover skal en person have afsluttet 9. klassetrin
samt aflagt folkeskolens obligatoriske prover efter 9. klasse.

Pabegyndes en STX-uddannelse efter 1. januar 2019, kraeves mindst 5 i gen-
nemsnit af samtlige standpunktskarakterer, for at kunne blive vurderet uddan-
nelsesparat.’® Ansgges der ikke direkte i forleengelse af 9. eller 10. klasse er
muligheden for at pabegynde et 3-arigt gymnasialt uddannelsesforlgb betinget
af en konkret vurdering fra lederen af den skole hvorpa der ansgges. For HF
er der ogsa eendret i adgangskravet. Hvis der ansgges direkte i forlaengelse af
9. klasse er adgangskravet mindst 6 i karaktergennemsnit i de lovbundne
prever, mens der ved ansggning i forleengelse af en afsluttet 10. klasse, kree-
ver 2 i karaktergennemsnit i fagene dansk og matematik ved 10. klasses af-
gangspragve.

Siden 2009 har andelen af STX-elever udgjort omkring 75 % af tilgangen til ud-
dannelser i den almengymnasiale del, lige godt 24 % er HF-elever, mens godt 1 %
udggres af personer pa studenterkurser.

Af Figur 15a ses det, at der er en stigning i antallet af gymnasieelever frem mod
2014, dels som fglge af demografien (de store argange), og dels som fglge af en
opadgaende trend i sggningen til gymnasierne. Mht. hgjest fuldferte uddannelse
slar stigningen kun i meget begraenset omfang igennem, idet langt de fleste vide-
reuddanner sig efter gymnasiet. 10 % fortsaetter direkte som universitetsbachelo-
rer, mens de fleste (82 %) ikke lader sig indskrive pa et nyt studie umiddelbart ef-
ter studentereksamen. Kun 7 % af studenterne far aldrig en hgjere uddannelse. Af
de der pa et senere tidspunkt opgraderer deres uddannelsesniveau bliver 34 %
professionsbachelorer og 40 % universitetsbachelorer (jf. Tabel 3).

'2 En Uddannelsesplan indeholder elevens overvejelser, valg og mal for uddannelsesaktivite-
ter frem til det 18. ar. Ved afslutningen af 9. klasse skal eleven have udarbejdet en Uddannel-
sesplan.

% Der kan suspenderes fra karakterkravet pa 5 af samtlige standpunktskarakterer, bl.a. hvis
personen opnar et gennemsnit pa 3 i de prgvebundne fag. Opnas et gennemsnit mellem 2.0
og 3.0 ved de lovbundne prgver og gennemfgres en vejledningssamtale med gymnasiets le-
der har personen ogsa krav pa at blive optaget. Der er indfgrt optagelsespraver for elever fra
prevefri skoler samt udenlandske skoler.
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Figur 15. Igangvarende og hgjest fuldferte uddannelse, alment gymna-
sium

a) Igangveerende uddannelse b) Hajeste fuldfarte udd. (17-64-arige)
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Anm.: Den vertikale akse angiver antallet af personer i 1000 personer.
Kilde: DREAMs uddannelsesmodel 2019 (fra 2018: fremskrevne tal)

Historisk har fuldfgrelsesandelen og fortseettelsesandelen for de farste ar i uddan-
nelsesforlgbet vaeret meget stabile. Omkring 14 % fuldferer efter kun 2 ar, mens
82 % har fuldfert efter det tredje ar, hvorefter kun 2% % af kohorten er tilbage pa
studiet.

Figur 16. Uddannelsesadfard, historisk og trend, alment gymnasium
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Anm.: Fuldfgrelsesandelen angiver andelen af en igangvaerende kohorte, der fuldfagrer et igangvae-
rende uddannelsesforigb i Igbet af det igangvaerende ar. Fortseettelsesandelen angiver hvor stor
en andel dem, som ikke er fuldfart i labet af aret som fortsaetter i det igangveerende uddannelses-
forlgb. Tallene fra 2018 og frem er baseret pa trendfremskrivningen beskrevet i kapitel 3. Varighe-
den er antallet &r den igangveerende uddannelse er pabegyndt primo aret.

Kilde: DREAMs uddannelsesmodel 2019 (fra 2018: fremskrevne tal).

6.4 Erhvervsgymnasial

De erhvervsgymnasiale uddannelser bestar af HHX (handelsgymnasium),
HTX (tekniskgymnasium), adgangseksamen til diplomingenigr og maritimt
forberedelseskursus. Heraf udger godt 56 pct. optaget pa de 3-arige HHX for-
lab, mens godt 31 pct. tilgar et HTX forlgb. Dog pabegynder et stigende antal
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studerende en international gymnasial uddannelse (IB) der ofte er en 2-arig
uddannelse.

Alle danske statsborgere har som udgangspunkt et retskrav pa at kunne pa-
begynde en 3-arig gymnasial uddannelse, se eventuelt afsnit 6.3 for en naer-
mere beskrivelse og de nye krav med Gymnasiereformen, jf. afsnit 3.1.

Historisk var tilgangen til de 3-arige hhx uddannelser konstant frem til 2013,
hvorefter den er vokset med naesten 14 % over tre ar. | gennem hele perioden
er antallet af htx-elever vokset med en pause i 2010-2012. Antallet af elever
pa de internationale gymnasiale uddannelser er vokset kraftigt, dog fra et lavt
udgangspunkt.

Figur 17. Igangvarende og hgjest fuldferte uddannelse, erhvervsgym-
nasium

a) Igangveerende uddannelse b) Hajeste fuldfarte udd. (17-64-arige)
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Anm.: Den vertikale akse angiver antallet af personer i 1000 personer..
Kilde: DREAMs uddannelsesmodel 2019 (fra 2018: fremskrevne tal)

De erhvervsgymnasiale uddannelser har oplevet en veekst i elever og er fort-
sat med at vokse selvom udviklingen i de almengymnasiale uddannelser er
stagneret efter 2010. Dette skyldes, at der er en hgijere tilbgjelighed til at veel-
ge en erhvervsgymnasial uddannelse. Udviklingen ventes at fortsaette frem
mod 2028, hvorefter der sker et mindre fald i antallet af elever pa en er-
hvervsgymnasial uddannelse. Uddannelserne er blevet tiltagende mere popu-
lzere blandt meend mens udviklingen er flad for kvinder.

92 % af de der faerdigger en erhvervsgymnasial uddannelse, videreuddanner
sig efterfelgende. De der begynder pa en erhvervsgymnasial uddannelse,
kommer i hgjt antal direkte fra grundskolen eller 10. klasse (hhv. 65 % og 34
%). Efter erhvervsgymnasiet tager 70 % mindst et ar uden for uddannelsessy-
stemet, mens 5 % pabegynder en erhvervsfaglig uddannelse og 10 % en uni-
versitetsbachelor.

Historisk har fuldferelsesandelen og fortseettelsesandelen for de ferste ar i
uddannelsesforlgbet vaeret voksende. Omkring 76 % har fuldfgrt efter det
tredje ar, hvorefter kun 3 % af kohorten er tilbage pa studiet.
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Figur 18. Uddannelsesadfaerd, historisk og trend, erhvervsgymnasium
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Anm.: Fuldfgrelsesandelen angiver andelen af en igangvaerende kohorte, der fuldfgrer et igangvae-
rende uddannelsesforigb i Igbet af det igangvaerende ar. Fortseettelsesandelen angiver hvor stor
en andel dem, som ikke er fuldfart i labet af aret som fortsaetter i det igangveerende uddannelses-
forlgb. Tallene fra 2018 og frem er baseret pé trendfremskrivningen beskrevet i kapitel 3. Varighe-
den er antallet &r den igangveerende uddannelse er pabegyndt primo aret.

Kilde: DREAMs uddannelsesmodel 2019 (fra 2018: fremskrevne tal).

6.5 Erhvervsfaglig

De erhvervsfaglige uddannelser bestar af erhvervsfaglige grund- og hovedfor-
lgb. Grundforlgbet bestar typisk af 2 halv-arige forlgb, hvorefter den stude-
rende i farste forleb vaelger et hovedomrade samt fagretning™. Hovedforlgbet
kan tiltreedes efter fuldfgrt grundforlgb, og kan vare op til 32 ar. Hovedforlg-
bet indeholder typisk praktikforlgb, det veere sig i virksomheder eller pa prak-
tikcentre. Kategorien daekker over et bredt spektrum af uddannelser, herunder
jordbrugsfag, kontoruddannelse, smedeuddannelse, mekaniker, snedker,
temrer, VVS’er, urmager, frisgr, chauffgr, gartner, slagter osv.

Historisk har tilgangen af personer i et grundforlgb og pa et hovedforlgb veeret
naesten ens ar for ar, men i perioden 2008-2014 har tilgangen af personer til
grundforlgbet vaeret markant stgrre end pa hovedforligbet.

1. august 2015 tradte, jf. afsnit 3.1, en reform af erhvervsuddannelserne i
kraft, kaldet Erhvervsskolereformen. Her skelnedes der mellem personer der
direkte starter fra grundskolen (kaldet Indgangsforlgb 1) og evrige (kaldet
Indgangsforlgb 2). Som en feglge af Danmark Statistiks uddannelsesgruppe-
ring vil de fgrste betegnes som et grundforlgb, mens de gvrige betragtes som
vaerende startende pa et hovedforlgb. Dermed vil opdelingen pa grund- hhv.
hovedforlgb veere grundlaeggende forskellig far og efter 2015. Som ogsa om-
talt indfertes et adgangskrav til de erhvervsfaglige uddannelser.

" Hovedomraderne opdeles i Omsorg, sundhed og pasdagogik, Kontor, handel og forret-
ningsservice, Fgdevarer, jordbrug og oplevelser samt Teknologi, byggeri og transport.
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Det skal naevnes, at grund- og hovedforlgb i uddannelsesfremskrivningen er
slaet sammen til én kategori, og det samlede frafald er ganske stort, idet nae-
sten halvdelen falder fra undervejs, jf. Tabel 5.

Figur 19. Igangvarende og hgjest fuldferte uddannelse, erhvervsfaglig
a) Ilgangveerende uddannelse b) Hajeste fuldfgrte udd. (17-64-arige)
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Anm.: Den vertikale akse angiver antallet af personer i 1000 personer.
Kilde: DREAMs uddannelsesmodel 2019 (fra 2018: fremskrevne tal).

Der ses i Figur 19a en mindre pukkel omkring 2012 og frem, hvilket som for
gymnasieuddannelserne heenger en hel del sammen med demografien (store
argange af unge i den periode). For resten af perioden er der et ret stabilt an-
tal studerende, som dog er for lavt til at kunne opretholde "beholdningen” af
erhvervsfaglige, som ses i den hgjre del af figuren.

Faldet i antallet af personer med erhvervsfaglig uddannelse som hgjeste fuld-
forte afspejler ogsa den generelle tendens til, at uddannelsesniveauet er sti-
gende. Set i forhold til sidste ars uddannelsesfremskrivning er tendensen til
faerre med en erhvervsfaglig uddannelse tiltagende.

66 % af de studerende pa de erhvervsfaglige uddannelser har ikke vaeret un-
der uddannelse, i aret inden de blev optaget. 90 % er ikke under uddannelse i
aret efter afslutningen pa deres erhvervsfaglige uddannelse, for manges ved-
kommende fordi de kan betragtes som feerdiguddannede.

Regeringen har formuleret en ny uddannelsesmalsaetning vedr. tilgangen og
frafaldet pa de erhvervsfaglige uddannelser, denne er beskrevet i afsnit 4.1.

'® Man kan forsimplet taenke pa den samlede frafaldsprocent som et aggregat af frafaldspro-
centerne pa hhv. grund- og hovedforlgb. Hvis frafaldet pa grund- og hovedforlgb f.eks. anta-
ges at veere omkring 30 %, svarer det til en "overlevelsessandsynlighed” for hvert af disse for-
leb pa omkring 70 %. Ganges disse sammen, fas en samlet overlevelsessandsynlighed for at
gennemfgre farst et grund- og siden et hovedforlgb pa ca. 49 %, svarende til en samlet fra-
faldsprocent pa ca. 51 %. Sa selv om den samlede frafaldsprocent er omkring 50 %, kan fra-
faldet pa grund- og hovedforlgb hver iszer godt veere en hel del mindre.
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Figur 20. Uddannelsesadfard, historisk og trend, erhvervsfaglig

a) Fuldfgrelsesandel b) Fortsaettelsesandel
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Anm.: Fuldfgrelsesandelen angiver andelen af en igangvaerende kohorte, der fuldfgrer et igangvae-
rende uddannelsesforigb i lgbet af det igangvaerende ér. Fortsaettelsesandelen angiver hvor stor
en andel dem, som ikke er fuldfart i lgbet af aret som fortsaetter i det igangveerende uddannelses-
forlgb. Tallene fra 2018 og frem er baseret pé trendfremskrivningen beskrevet i kapitel 3. Varighe-
den er antallet &r den igangveerende uddannelse er pabegyndt primo aret.

Kilde: DREAMs uddannelsesmodel 2019 (fra 2018: fremskrevne tal).

Historisk, se Figur 20a, opstod der et skifte i fuldfgrelsesandelen fra 1990 til
omkring 2005 hvor der opstod et markant fald, som foruden en midlertidig
stigning i perioden 2008-12, har veeret stabil. Derimod har fortsaettelsesraten
veeret aftagende gradvist i naesten hele perioden, men kan tilskrives en sam-
mensaetningseffekt, idet fremskrivningen ikke kan fastleegge en strukturel
trend i de mere disaggregerede data. Hovedparten af personer der fuldferer
en erhvervsfaglig uddannelse varer 4-5 ar, og kun 6 % af argangen er tilbage
pa studiet efter 5 ar.

6.6 Korte videregaende uddannelser

De korte videregaende uddannelser daekker over en raekke uddannelser:
gkonomi, markedsfaring og service, politi- og faengselsuddannelser, tekniske
uddannelser, it- og medieuddannelser mm. Der er relativt fa studerende pa de
korte videregdende uddannelser i forhold til eksempelvis bacheloruddannel-
serne. Korte videregaende uddannelser har en normeret studietid pa 2-3 ar
og udbydes typisk af Erhvervsakademier.

De korte videregaende uddannelser er domineret af samfundsfaglige uddan-
nelser efterfulgt af tekniske uddannelser. De samfundsfaglige (bestar af halv-
delen af de studerende pa en KVU) er i hovedsagen handels- og markedsfg-
ringsgkonom (ca. 42%2 %), finansgkonom (ca. 29 %) og servicegkonom (ca.
21 %), mens de tekniske korte videregaende uddannelser (bestar af 4 af de
studerende pa en KVU) er praeget af elektronik og it (ca. 51 %), teknisk pro-
duktion og produktudvikling (ca. 33 %) og vvs-teknik (ca. 7 %).
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Figur 21. Igangvaerende og hgjest fuldferte uddannelse, kort viderega-
ende

a) lgangveerende uddannelse b) Hajeste fuldfgrte udd. (17-64-arige)
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Anm.: Den vertikale akse angiver antallet af personer i 1000 personer.

Kilde: DREAMs uddannelsesmodel 2019 (fra 2018: fremskrevne tal).

Antallet af studerende ligger nogenlunde stabilt i fremskrivningsperioden Figur
21a. Under it-boomet omkring 1999-2002 var der flere studerende pa de korte
videregaende uddannelser (iseer meend), hvilket ogsa har veeret med til at |of-
te antallet af maend med denne uddannelse betragteligt Figur 21b. For meen-
dene sker der dog en tilpasning ned mod et lavere niveau pa laengere sigt i
fremskrivningen. Antallet af personer med en kort videregaende uddannelse
er korrigeret historisk, idet politiuddannelse er tilfgjet uddannelsen fra en pro-
fessionsbachelor.

Figur 22. Uddannelsesadfaerd, historisk og trend, kort videregaende

A) Fuldfgrelsesandel b) Fortseettelsesandel
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Anm.: Fuldfgrelsesandelen angiver andelen af en igangvaerende kohorte, der fuldfarer et igangvee-
rende uddannelsesforlob i Iabet af det igangveerende ar. Fortsaettelsesandelen angiver hvor stor
en andel dem, som ikke er fuldfart i labet af aret som fortsaetter i det igangveerende uddannelses-
forlgb. Tallene fra 2018 og frem er baseret pé trendfremskrivningen beskrevet i kapitel 3. Varighe-
den er antallet &r den igangveerende uddannelse er pabegyndt primo aret.

Kilde: DREAMs uddannelsesmodel 2019 (fra 2018: fremskrevne tal).
Historisk er andelen der fuldferer en kort videregaende uddannelse efter to ar

vokset gradvist siden starten af nullerne, mens personer med tre arig varighed
har veeret pa et nogenlunde konstant niveau. Godt 57 % af kohorten har fuld-
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fart efter to ar, og 70 % efter det tredje ar, mens kun godt 3 % af den oprinde-
lige kohorte er tilbage pa studiet efter det tredje studiear.

6.7 Professionsbachelor

Professionsbachelorer indbefatter socialradgivere, journalister, sygeplejer-
sker, leerere, paedagoger mm. Der er tale om en stor gruppe, som er afgaren-
de for at tilvejebringe offentligt finansierede velfaerdsydelser sdsom hospitaler,
skoler, institutioner mv. Kvinder er overrepreesenterede pa denne uddannel-
sestype. Varigheden af en professionsbacheloruddannelse er typisk normeret
til omkring 3%z ar og omfatter typisk minimum et halvt ars praktik. Uddannel-
serne udbydes af professionshgjskolerne, men indeholder udover professi-
onshgjskolerne ogsa studerende pa uddannelserne Den Frie Laererskole og
Danmarks Medie- og Journalisthgjskole. Politiuddannelsen er overflyttet fra
denne kategori til en kort videregadende uddannelse.

Historisk har de psedagogiske uddannelser domineret professionsbachelorer-
uddannelserne, dog med et negativ midlertidigt dyk frem mod 2008. Siden er
iseer de sundhedsfaglige og tekniske professionsbachelorer vokset kraftigt.
De peedagogiske professionsbachelorer bestar fgrst og fremmest af paedago-
ger (ca. 60 %) og folkeskoleleerer (ca. 38 %); de sundhedsfaglige bestar af
sygeplejer og sundhedsplejer (ca. 55 %) og ergo- fysioterapeut (25 %); mens
de tekniske professionsbachelorer hovedsagligt bestar af byggeri- og anleegs-
teknisk (ca. 34 %), elektronik (ca. 26 %) og it samt maskinteknisk (ca. 20 %).

Figur 23. Igangvarende og hgjest fuldferte uddannelse, professionsba-
chelor

a) lgangveerende uddannelse b) Hajeste fuldfgrte udd. (17-64-arige)
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Anm.: Den vertikale akse angiver antallet af personer i 1000 personer.

Kilde: DREAMs uddannelsesmodel 2019 (fra 2018: fremskrevne tal).

Specielt i perioden fra 1993 og frem til 2003 var der stor stigning i antal igang-
veerende kvinder pa professionsbacheloruddannelserne. Mellem 2003 og
2009 faldt tallet igen. De folgende ar og et stykke ind i fremskrivningsperioden
observeres/forudsiges en stagnation i antallet af studerende, bade hvad angar
maend og kvinder.
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| fremskrivningsperioden er antallet af personer med professionsbachelor,
som hgijst fuldfgrte uddannelse stigende. Mod slutningen af perioden forven-
tes der at veere naesten 600.000 personer i den erhvervsaktive alder med
denne type uddannelse, mod omkring 400.000 i dag.

Knap 19 % af de uddannede professionsbachelorer vil senere videreuddanne
sig, hvoraf godt 80 % heraf vil tage en kandidatuddannelse. Af de der direkte
pabegynder en professionsbachelor kommer fleste efter en kort videregaende
uddannelse (godt 10 %), en universitetsbachelor (6 %) eller en almengymna-
sial uddannelse (5 %). De fleste kommer dog udefra uddannelsessystemet og
udggr godt 70 %.

Der har historisk veeret et skifte i andelen af personer, der fuldferer en profes-
sionsbacheloruddannelse efter to ars studie og flere der fulfgrer efter fijerde
uddannelsesar. Godt 68 % af en kohorte har fuldfart en professionsbachelor-
uddannelse efter fierde studiear, godt 6 % yderligere den naeste ar og derefter
er kun godt 3 % af kohorten tilbage pa studiet.

Figur 24. Uddannelsesadfaerd, historisk og trend, professionsbachelor
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Anm.: Fuldfgrelsesandelen angiver andelen af en igangvaerende kohorte, der fuldfarer et igangvee-
rende uddannelsesforlob i Iabet af det igangveerende ar. Fortsaettelsesandelen angiver hvor stor
en andel dem, som ikke er fuldfgrt i lpbet af aret som fortsaetter i det igangveerende uddannelses-
forlgb. Tallene fra 2018 og frem er baseret pa trendfremskrivningen beskrevet i kapitel 3. Varighe-
den er antallet ar den igangveerende uddannelse er pabegyndt primo aret.

Kilde: DREAMs uddannelsesmodel 2019 (fra 2018: fremskrevne tal).

6.8 Mellemlang videregaende

| modellen er der ikke ret mange personer i gruppen med mellemlange vide-
regaende uddannelser, som bestar af bl.a. teknik-, diplom- og akademiingeni-
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grer, bygningskonstruktgrer, maskinmestre, officersuddannelser, korrespon-
denter mv. '

Ved simulationsstart findes omkring 1.000 studerende pa de mellemlange vi-
deregaende uddannelser, Figur 25a. Det ses at antallet af mandlige og kvin-
delige studerende netop krydser hinanden i 2011, saledes at der dette ar er
flere kvindelige end mandlige studerende.

Selvom antallet af studerende er ret stabilt over perioden, falder antallet af
personer med denne uddannelse som hgjeste fuldferte i fremskrivningsperio-
den Figur 25b. Faldet er lidt stagrre for meend end for kvinder og skyldes, at
der i dag og fremover uddannes feerre med denne type uddannelse end der i
samme periode forsvinder fra befolkningen i de erhvervsaktive aldersgrupper.

Figur 25. Igangvaerende og hgjest fuldferte uddannelse, mellemlange vi-
deregaende

a) Ilgangveerende uddannelse b) Hajeste fuldfgrte udd. (17-65-arige)

14 ; '
1.2 f 80 :
10 ; ;

! 60
0.8 ! H
06 : 40 N
04 : i

20
02
!
0.0 : 0 t
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Ar Ar

—— Mend —— Kvinder — lalt —— Maend —— Kvinder — lalt

Antal (1000 Personer)
Antal (1000 Personer)

Anm.: Den vertikale akse angiver antallet af personer i 1000 personer.

Kilde: DREAMs uddannelsesmodel 2019 (fra 2018: fremskrevne tal).

6.9 Universitetsbachelor

Oprindeligt var universitetsuddannelser normeret til at have en varighed af
fem ar. | 1988 indfertes muligheden for en trearig bacheloruddannelse og fra
1993 blev det et krav for alle universitetsstudier, at der udarbejdes et egentligt
bachelorniveau. Kategorien omfatter studerende pa Aalborg, Aarhus, Kgben-
havn, Roskilde og Syddansk Universiteter, IT-Universitetet i Kabenhavn, Det

'® Der er ikke registreret tilgang af elever pa Haerens Officersskole i arerne 2014 og 2015, idet
hzerens og flyvevabnets officersuddannelser er blevet sendret, saledes at DST ikke leengere
modtager indberetninger om disse elever der starter pa en sergentskole. Det betyder at deres
uddannelsesleengde vil blive afkortet med den periode de opholder sig pa sergentskolen i Ig-
bet af uddannelsen. | perioden 2005-2014 var tilgangen pa Officersuddannelsen registreret i
Elevdatabasen pa et gennemsnit af ca. 120 arligt.

45



Informationsvidenskabelig Akademi, Copenhagen Business School samt
Danmarks Tekniske Universitet.

Antallet af studerende pa universitetsbachelor-uddannelserne stabiliserer sig
ved naesten 90 000 studerende i fremskrivningsperioden Figur 26a. Bestan-
den af denne uddannelsestype, dvs. hgjeste fuldfgrte Figur 26b, stiger stat
over hele fremskrivningsperioden.

Mange af dem, som fuldferer en bacheloruddannelse, ender ikke med at have
denne som hgjeste fuldferte. Omtrent 88 % af alle universitetsbachelorer
gennemfgrer senere en delt kandidatuddannelse. Der en smule flere, der ikke
videreuddanner sig efter bacheloruddannelsen, end tilfeeldet var i sidste ars
fremskrivning.

Historisk har de humanistiske og samfundsfaglige uddannelser praeget de pa-
begyndte uddannelser. Saledes har omkring 1/3 af tilgangen af studerende
veeret samfundsfaglig, mens andelen af humaniora studerende er faldet fra
1/3 i 2005 til godt 1/5 i 2018. Humaniora er preeget af mange sma uddannel-
ser, men de stgrre udgares af historie (ca. 7 %), film, teater og musikviden-
skab (ca. 8 %) og erhvervssprog, kombineret (ca. 16 %). Samfundsfaglige er
domineret af HA-erhvervsgkonomi (ca. 47 %) og jura (ca. 14 %). Naturviden-
skab er den tredje stgrste gruppe og bestar farst og fremmest af datalogi (29
%), matematik (ca. 14 %), idraet (11 %) og biologi (ca. 11 %).

Figur 26. Igangvarende og hgjest fuldferte uddannelse, universitetsba-
chelor

a) Igangveerende uddannelse b) Hajeste fuldfarte udd. (17-65-arige)
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Anm.: Den vertikale akse angiver antallet af personer i 1000 personer.

Kilde: DREAMs uddannelsesmodel 2019 (fra 2018: fremskrevne tal).

75 % af de studerende har umiddelbart for studiestart taget et eller flere sab-
batar (herunder teelles personer, der har vaeret ude pa arbejdsmarkedet). 12
% er fortsat direkte efter en almen gymnasial uddannelse, mens 6 % er opta-
get direkte fra en erhvervsgymnasial uddannelse. Umiddelbart efter bachelor-
uddannelsen fortsaetter 62 % direkte videre pa en kandidatuddannelse. Selv-
om en relativ lav andel direkte pabegynder en kandidatuddannelse, vil om-
kring 88 % ende med at fuldfere en kandidatuddannelse.
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Figur 27. Uddannelsesadfaerd, historisk og trend, universitetsbachelor

A) Fuldfgrelsesandel b) Fortsaettelsesandel
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Anm.: Fuldfgrelsesandelen angiver andelen af en igangvaerende kohorte, der fuldfgrer et igangvae-
rende uddannelsesforigb i Igbet af det igangvaerende ar. Fortseettelsesandelen angiver hvor stor
en andel dem, som ikke er fuldfart i lgbet af aret som fortsaetter i det igangveerende uddannelses-
forlgb. Tallene fra 2018 og frem er baseret pa trendfremskrivningen beskrevet i kapitel 3. Varighe-
den er antallet &r den igangveerende uddannelse er pabegyndt primo aret.

Kilde: DREAMs uddannelsesmodel 2019 (fra 2018: fremskrevne tal).

Der har historisk veeret stgrre andel af universitetsbachelorer, der fuldfgrer
uddannelsen pa 3-4 ar, og meget fa fuldferer pa bare to ar. Eksempelvis er
andelen af den tilbageveerende kohorte og fuldfgrer efter tredje ar er vokset
fra 40 % til knap 70 % fra midten af halvfemserne frem til 2010. Efter tre ar
har godt 55 % af kohorten fuldfgrt det pabegyndte forlgb, og godt 70 % aret
efter og derefter er der godt 2 % af kohorten tilbage pa studiet.

6.10 Kandidatuddannelser

Kandidatuddannelserne omfatter den udelte kandidatuddannelse og den delte
kandidatuddannelse. Det udelte forlgb er som naevnt tidligere ved at blive er-
stattet af delte forleb - dvs. universitetsbachelor efterfulgt af delt kandidatud-
dannelse.

Der optages i dag stort set ingen nye studerende pa den udelte kandidatud-
dannelse. | fremskrivningen udfases den udelte kandidatuddannelse helt og
har derfor ikke store betydning fremadrettet. Personer der tidligere blev opta-
get pa udelt kandidat, optages nu som universitetsbachelorer og personer der
tidligere faerdig;gjorde en udelt kandidat, vil fremover faerdiggare en delt kan-
didat i stedet'”.

' Ved beregning af overgangssandsynligheder lezegges historiske optag pa den delte kandi-
datuddannelse sammen med optag pa universitetsbachelor, saledes at overgangen til den
delte universitetsuddannelse ikke betragtes som en urimelig lang og stor stigning i optaget pa
universitetsbachelor.
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Studerende pa kandidatuddannelserne indeholder kandidatstuderende pa
universitetsuddannelserne, jf. afsnit 6.9 og inkluderer dermed bade kandidat-
studerende pa CBS og DTU.

Dominansen fra humaniora og samfundsvidenskaben i bacheloruddannelser-
ne viderefgres pa kandidatdelen. Dog er dominansen knap sa udpraeget og
en raekke fag der var sma pa bachelordelen i forhold til universitetsbachelorer
er betragteligt stgrre her pa kandidatdelen, hvilket naturligvis skyldes, at en
professionsbachelor (samt mellemlange videregaende uddannelser) giver ad-
gang til kandidatuddannelserne.

For at fa et mere retvisende billede af udviklingen i antallet af universitetskan-
didater har vi samlet universitetsbachelorer, de udelte og delte kandidatud-
dannelser ved beregning af antallet af igangveerende og de to kandidatud-
dannelser ved beregning af antallet af personer med hgijst fuldfgrte uddannel-
se til brug for fremstillingen i Figur 28.

Figur 28. Igangvarende og hgjest fuldferte uddannelse for universitets-
uddannelser.

a) Ilgangveerende uddannelse b) Hajeste fuldfgrte udd. (17-64-arige)
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Anm.: Igangveerende er her defineret som summen af universitetsbachelorer samt delte og udelte
kandidater, mens hgjeste fuldfarte er defineret som summen af delte og udelte kandidater. Den
vertikale akse angiver antallet af personer i 1000 personer.

Kilde: DREAMs uddannelsesmodel 2019 (fra 2018: fremskrevne tal).

Antallet af studerende Figur 28a er meget mere stabilt, end hvis de to typer
ses hver for sig. For hgjest fuldfgrte uddannelse ses en jeevn stigning i antal-
let specielt for kvinder. Antallet af personer med en kandidatuddannelse nar i
2050 op pa ca. 680 000, hvilket er en stigning pa ca. 30 000 i forhold til sidste
fremskrivning.

Der er en relativ flad udvikling i antal kandidatstuderende set i forhold til den
historiske udvikling, hvilket kan tilskrives en kortere varighed af studieforlgbe-
ne.

Hovedparten af de kandidatstuderende kommer direkte fra en bachelorud-
dannelse, og udgar saledes 2/3 af optaget, mens omkring 26 % kommer ude
fra, mens 8% % af dem, der starter pa en kandidatuddannelse kommer direk-
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te fra en professionsbachelor-uddannelse. Omkring 12 % af en kandidatar-
gang tager senere en ph.d. uddannelse og feerdigger denne.

Der har fundet en markant udvikling sted i fuldfgrelse for studerende pa en
kandidatuddannelse. Saledes er andelen af fuldfgrte vokset fra ca. halvdelen i
1990 til omkring 85 % af en pabegyndt kohorte. Andelen er vokset for alle va-
righeder og isaer for det andet uddannelsesar omkring 2015 skete der et skif-
te, mens der historisk mere har veeret en gradvis stigning.

Metoden, vi anvender, kan ikke finde en trend baseret pa de mere disaggre-
gerede data, hvorfor vi ma konkludere, at der i hvert fald i flertallet af arene
har veeret tale om en sammenseetningseffekt18 som har forklaret de voksende
fuldfarelsesrater, eller at trenden er stoppet. Der er i de senere ar sket et fald i
personer, der fortsaetter efter det fjerde uddannelsesar. Det kan formentlig
delvist tilskrives en selektion i populationen: de personer, som normalt ville
feerdiggare et forlgb det fijerde ar, er blevet hurtigere feerdige og de har histo-
risk set trukket fortseettelsesandelen op.

Figur 29. Uddannelsesadfaerd, historisk og trend, kandidat
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Anm.: Fuldfgrelsesandelen angiver andelen af en igangvaerende kohorte, der fuldfarer et igangvee-
rende uddannelsesforlgb i Iabet af det igangveerende ar. Fortsaettelsesandelen angiver hvor stor
en andel dem, som ikke er fuldfgrt i labet af aret som fortsaetter i det igangveerende uddannelses-
forlgb. Tallene fra 2018 og frem er baseret pa trendfremskrivningen beskrevet i kapitel 3. Varighe-
den er antallet &r den igangveerende uddannelse er pabegyndt primo aret.

Kilde: DREAMs uddannelsesmodel 2019 (fra 2018: fremskrevne tal).

6.11Ph.d.

En andring i fremgangsmaden ved indberetning af tal til Ph.d-registret bety-
der, at data for bestand, tilgang og afgang af Ph.d-studerende fremover vil
indga i DREAMSs uddannelsesfremskrivninger med et ars forsinkelse. De data,
der er anvendt for adfeerden, hvad angar Ph.d-studerende i dette ars frem-

18 Sammensaetningseffekten opstar nar populationen skifter sammenseetning opdelt i forskel-
lige karakteristika, og disse karakteristika har en forskellig udvikling i fuldfgrelses- eller fort-
saettelsesrater. | fremskrivningsserien i figuren er sammensaetningseffekten udeladt.
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skrivning, er saledes baseret pa et ars lag i forhold til de gvrige uddannelses-
parametre, dvs. data er fra oktober 2016.

Det betyder dog ikke, at antallet af Ph.d-studerende og personer med Ph.d-
uddannelse som hgijst fuldfert er identisk med sidste ars fremskrivning. For-
skellene kan begrundes med forskelle i befolkningsfremskrivningen og for-
skelle i fremskrivningen af de uddannelser, der leder frem til en Ph.d. Typisk
er udviklingen i antallet af Ph.d’ere neert beslaegtet med den tilsvarende udvik-
ling i antallet af kandidater.

| praksis er antallet af Ph.d’ere ikke bestemt af efterspargslen, altsa antallet af
kvalificerede kandidater, men af hvor mange stillinger, der afsaettes ressour-
cer til at oprette. Modellens fremskrivning af antallet af Ph.d’ere bygger pa en
antagelse om, at der er sammenhaeng mellem antallet af kandidater og hvor
mange Ph.d-studiepladser det besluttes at oprette.®

Antallet af Ph.d.-studerende fordelt pa hovedomraderne er relativt stabile,
men domineres af sundhedsvidenskab, teknisk videnskab og naturvidenskab.

Figur 30. Igangvarende og hgjest fuldferte uddannelse, Ph.d.

a) Ilgangveerende uddannelse b) Hajeste fuldfgrte udd. (17-64-arige)
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Anm.: Den vertikale akse angiver antallet af personer i 1000 personer.

Kilde: DREAMs uddannelsesmodel 2019 (fra 2018: fremskrevne tal).

Ph.d.-uddannelsen har et jeevnt stigende optag, som sidst i perioden ligger
omkring 12.000 personer om aret. Der har iseer i perioden op til 2013 veeret
en stigning i antallet af igangveerende Ph.d.’ere, og denne tendens ventes at
fortsaette ind i fremskrivningsperioden. At antallet af igangveerende Ph.d.’ere

'% Siden 1992 har det vaeret muligt at gennemfare en PhD-uddannelse pa to forskellige ord-
ninger: "5+3” eller "4+4”. Det fgrste ciffer angiver "antallet af ar pa BA plus kandidat’ og de
sidste ciffer angiver "antal ar som Ph.D. studerende”. Teknisk set vil en studerende de forste
to &r som ph.d. studerende pa en "4+4” ordning bade blive kategoriseret som en kandidatstu-
derende og en phd-studerende. | Uddannelsesfremskrivningen bliver studerende der indskri-
ves pa en "4+4”-ordning overfart til PhD-kategorien ved pabegyndelse af de sidste fire ar.
Fremskrivningen opdeler dog ikke pa de to ordninger direkte, men vil via opdelingen pa va-
righed indirekte tage hgjde for de to ordninger.
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stiger haenger sammen med, at antallet af personer med en fuldfert universi-
tetskandidat-uddannelse er stigende i fremskrivningsperioden, jf. Figur 28b.
Safremt man lagde en begraensning pa antallet af ph.d. stipendier, ville dette
blot betyde at antallet af kandidatuddannede tilsvarende ville stige.

20 % af de Ph.d-studerende kommer direkte fra en kandidatuddannelse,
mens 80 % ikke har veeret under uddannelse i aret umiddelbart inden optag.
Omkring 28 % af de feerdige ph.d.’er ventes at besta af indvandrere i 2050,
mens de kun bestar af godt 17 % af befolkningen af de 17-64-arige.

Figur 31. Uddannelsesadfaerd, historisk og trend
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Anm.: Fuldfgrelsesandelen angiver andelen af en igangvaerende kohorte, der fuldfgrer et igangvae-
rende uddannelsesforigb i Igbet af det igangvaerende ar. Fortseettelsesandelen angiver hvor stor
en andel dem, som ikke er fuldfgrt i lgbet af aret som fortsaetter i det igangvaerende uddannelses-
forlgb. Tallene fra 2018 og frem er baseret pé trendfremskrivningen beskrevet i kapitel 3. Varighe-
den er antallet &r den igangveerende uddannelse er pabegyndt primo aret.

Kilde: DREAMs uddannelsesmodel 2019 (fra 2018: fremskrevne tal).
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Appendiks

Dette appendiks beskriver mere detaljeret metoden anvendt til at fremskrive
overgangssandsynlighederne i afsnit.

Der anvendes i den nye metode generelt set to typer af tidsraekke-metoder:
Exponentiel udglatning (ETS) og Autoregressive og Moving Average modeller
(ARIMA). Den anvendte tidsperiode indbefatter data fra perioden 1990-2017.
Vi anvender R-pakken forecast til estimation og prediktion af data. Fore-
cast-pakken udregner automatisk 5 goodness-of-fit mal og vores procedure
veaelger den model, der performer bedst i flest goodness-of-fit mal. Derefter
anvendes, set over de grundlaeggende karakteristika, antal personer i gen-
nemsnit over de seneste fem ar til at fremskrive antal personer i hver uddan-
nelseskategori. De predikterede sandsynligheder vil ikke ngdvendigvis veere
indbyrdes konsistente, hvorfor der anvendes fglgende korrektion: er der ikke
observeret nogle overgange de seneste fem ar saettes sandsynligheden til nul
og ellers skaleres de predikterede sandsynligheder sa de bliver indbyrdes
konsistente.

Exponentiel udglatning er en udglatning der tager udgangspunkt i de observe-
rede veerdier, og laver en vaegtet vaerdi med starst vaegt pa de seneste ob-
servationer. Nar der ses bort fra seeson-korrektioner findes modellen med en
trend og eventuelt en afdeempet trend. Modellen indeholder bade den naive
metode, der blot anvender den seneste observation og den samlede periodes
gennemsnit.

Mere formelt defineres en tidsreekke model i ETS metoden ved fglgende
komponent analyse:

Ve+n|t = ly + bih
Iy =ay, + (1 —a)(le—qy + be_q)
by =L —le—1) + (1 = B)beq

Modellen estimeres ved at findes veerdier for initialveerdier [, og b, samt pa-
rameterveerdierne a og f. Det er kun relevant at kigge pa additive modeller
siden der ikke er nogen naturlige krav til strengt positive veerdier i sandsynlig-
hederne. Hvis f = 0 er der ingen trend og vi far en reduceret ligning der giver
en model for pa ethvert tidspunkt t = 1,2, ...

Bl =a(Y_a-@tty)+ a-o,

Modellen kan sa estimeres ved at minimere de gennemsnitlige kvadrerede af-
vigelser. Mere generelt anvendes en Maximum likelihood metode til at finde
de bedste veerdier af modellens parametre og initialvaerdierne.

ARIMA processerne er kombinationer af et vist antal laggede forklarede vari-
able og/eller laggede restled. Modellen indeholder bade random walk samt
modeller med betydelig persistens, trends mv. Forkortelsen udtrykker model-
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len, idet den bestar af to typer: en autoregressiv (AR) proces og en beveegen-
de gennemsnit (MA) proces, samt kombinationer af disse og eventuelle kor-
rektioner for at der kan veere unit-root processer, sakaldt integrerede proces-
ser. Kombinationen af disse to processer i samme model forkortes derfor som
ARIMA.

En AR(p) proces er saledes en model pa formen

p
Ye+1 = z 1,31'%—1‘ + &
i=

mens Moving Average (MA) af orden q, eller MA(q), er beskrevet pa formen

q
Ve+1 = § bj—j
j=0

hvor ¢, er en hvid stgj proces med forventet veerdi nul og positiv varians. Defi-
neres lag-operatoren By = y;_,, da kan vi skrive en generel version der
kombinerer disse to modeller til

$(B)(1 - Bd)yt =c+60(B)g

hvor ¢(B) = By + 1B + B,B* + -+ B,B? er et p’'te grads polynomium mens
6(B) tilsvarende er et g’te grads polynomium. d parametret angiver antallet af
gange vi skal taget differensen af y for at sikre en stationaer proces.

For et givet parameter veerdi d veelges de vaerdierne (p, q) ud fra AIC kriteriet
AIC = —-2xlogL+2(p+q+k)

hvor k = 1 hvis ¢ # 0 og nul ellers, og L er likelihood-vaerdien for den estime-

rede model med data ((1 —Bd)yt) . Derefter veelges d ved at starte med
t

d = 0, og teste for unit roots med KPSS-testet?’, der har som nulhypotese at

der ikke er unit root. Er der testet positivt for en unit root testes data for en
d = 1 veerdi, osv. indtil testet ikke laengere er signifikant.

Sammenlignes de to metoders evne til at genkende trends kan nedenstaende
graf betragtes. Her er en Monte Carlo-simulation anvendt til at sammenligne

2 Kwiatkowski—Phillips—Schmidt-Shin test for (trend)stationaritet; et alternative er en Aug-

mented Dickey-Fuller test hvor null-hypotesen er eksistensen af en unit root. KPSS er typisk
mere konservativ i identifikationen af unit roots. Det skal noteres at en accept af null-
hypotesen i KPSS ikke betyder at der ikke kan vaere en trend-stationzer komponent i tidsseri-
en. Forskellen er at stgj har permanent effekt pa langt sigt i tilfeeldet af unit root, mens der
kun er midlertidige virkninger pa en trend-stationzer tidsserie. Testet udfgres ved at udfgre en
lineeer regression af tidsserien med en deterministisk trend (trend-stationaritet), opna regres-
2
sionens fejlled, é,, og 62 estimeret varians, og lad S, = Y., é;; da er teststarrelsen Zt% og
den asymptotiske fordeling er udledt i Kwiatkowski et. al. (1992).
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modeller med forskellige variansstgrrelser og ETS hhv. ARIMA’s klassifika-
tionssucces.

Figur 4: Sammenligning af klassifikationssucces, ETS versus ARIMA
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Anm.: Vi er givet en tidsreekke med 30 historiske observationer, trukket fra en model pé formen
v =1+ 0.01t+ o =¢. Derer sa trukket 1000 gange forskellige forlgb hvor de to metoder er an-
vendt i hvert udfald og registret hvorvidt der er fundet trend i serien.

Kilde: Egne beregninger

Som det fremgar af grafen ovenfor er ARIMA meget konservativ i forhold til at
fastsaette en trend, idet stor usikkerhed vil lede metoden til at afvise trenden
og dermed fejlagtigt afvise en trend. Omvendt er ARIMA mere sikker i trend-
fastlaeggelsen, nar variansen er lille. Der er altsa ikke en entydig bedste-
metode til at identificere trends.

Der anvendes fglgende goodness-of-fit mal til at veelge forecast-metoden:
Mean Error (ME), Root Mean Square Error (RMSE), Mean Absolute Error
(MAE), Mean Absolute Scaled Error (MASE) and Autocorrelation of errors at
lag 1 (ACF1). Der er valgt et ulige antal for altid at kunne have en entydig vin-
der. Ved at anvende flere forskellige goodness of fit mal seger vi at opna de
bedste forecasts idet de hver iseer laegger vaegt pa forskellige aspekter af da-
ta.

Nar vi har predikteret de individuelle overgangssandsynligheder vil disse, som
naevnt, ikke vaere konsistente, hvilket vil sige at der kan forekomme tilfaelde af
alder (a), kan (s), oprindelse (0) og hgjest fuldferte uddannelse (h), saledes at
enten f7 .. <Oellerys3,f7 . #1.

Dette problem Igses pa fglgende made: definer en funktion

X x>1
P ={,1 21

Og betragt en initial fordeling (fag .o.h.o):,il’ da lader vi de endelige sandsyn-

,S

ligheder veere givet ved
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£g
a,s,0,ht g
p g a,s,0,h,0
) _ a,s,0,h,0

a,s,oht — £g
15 a,s,0,ht g
g=1 P g a,s,0,h,0

a,s,0,h,0

Vi lader initialfordelingen vaere givet ved gennemsnittet af de seneste tre ars
observationer. Anvendes denne transformation opnas igen konsistens, og vi
far en korrekt fordeling.

Metoden har det formal at afveje inkonsistens i data skabt af fremskrivninger-
ne. Inkonsistens kan males som forskellen mellem summen af sandsynlighe-
derne og 1, A=Y f — 1. Er forskellen eksempelvis positiv (A> 0) skal der ned-
justeres i de fremskrevne veerdier. | sa fald skal alle tidsserier nedjusteres
med samme procentvise korrektion. Omvendt sker der en procentvis opskale-
ring af tidsserierne ved en negativ forskel. Fordelen ved metoden er at den
bibeholder strengt positive sandsynligheder i fremskrivningen hvis udgangs-
punktet er positive sandsynligheder.
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